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Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar um relato da experiéncia vivenciada por um grupo de
licenciandos em Matematica, no ambito do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). Trata-se de uma regéncia em uma turma de 6° Ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica do municipio de Guarulhos. A proposta tratou sobre fragdes, explorando
o significado parte todo e o conceito de fragdes equivalentes; utilizando majoritariamente as
tecnologias digitais como recurso didatico. O uso deste recurso ¢ justificado a partir do
referencial de Borba, autor que conceitua caracteristicas no que se refere ao uso de tecnologias
digitais no processo de ensino-aprendizagem de matematica. Observamos que o uso da
plataforma digital motivou a participagdo e auxiliou os estudantes a observarem as
representagdes geométricas e a explorarem o conceito de fragdes equivalentes, utilizando
diferentes estratégias para a resolugdo das tarefas.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo relatar a experiéncia de um grupo de
licenciandos em matematica do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), que consistiu em uma regéncia de aula cujo contetido tratava de fracoes
equivalentes. Ela foi realizada em uma escola estadual do municipio de Guarulhos, com
uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental. Mussi, Almeida e Flores (2021), fazendo
alusdo ao fato de que a experiéncia ¢ dividida em dois momentos: a experiéncia proxima
e a experiéncia distante, afirmam que o relato de experiéncia como produgdo
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[...] pretende, além da descricdo da experiéncia vivida (experiéncia
préxima), a sua valorizagdo por meio do esfor¢co académico-cientifico
explicativo, por meio da aplicagdo critica-reflexiva com apoio
tedrico-metodologico (experiéncia distante). (Mussi, Almeida e
Flores, 2021, p. 64)

A experiéncia proxima diz respeito ao momento em que a experiéncia ¢ vivida sem a
reflexdo critica acerca do que foi feito; diferentemente da experiéncia distante, que se
trata da reflexdao critica dos acontecimentos vivenciados com o objetivo de construir o
conhecimento. Nesse sentido, este trabalho estd alinhado com ambas etapas descritas
pelos autores, pois se propde a relatar o que foi vivenciado durante a regéncia e realizar

uma reflexao critica sobre a mesma.

Ao longo do trabalho, sera relatada a elaboracdo e aplicacdo das tarefas
matematicas propostas, pelos pibidianos, aos estudantes da turma citada anteriormente
e, posteriormente, reflexdes sobre as mesmas. Tais tarefas consistiram numa proposta
investigativa sobre o contetido de fragdes equivalentes, por meio de figuras geométricas,
utilizando majoritariamente a plataforma digital Polypad®, disponibilizada pelo
Mathigon; acessada pelos estudantes por meio de notebooks e tablets. Com o objetivo
de realizar uma sistematizagdo e analise de erros, também foram desenvolvidas fichas

com atividades similares aos encontrados na plataforma.
2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Fragoes com o Polypad: elaboracao da tarefa

A proposta de regéncia sobre fragdes equivalentes, utilizando a plataforma
digital Polypad, surgiu como uma sequéncia a regéncia anterior, realizada na mesma
turma, utilizando material manipulavel: o muro das fracdes. A partir do muro das

fracdes, os estudantes realizaram comparacoes entre as pe¢as do material (representando
fracdes de % a 1—10), a fim de estabelecer relacdes entre parte/todo e compreender a

adicao e subtragdo de fragdes, a luz do conceito das fragcdes equivalentes. Optamos por
realizar esta regéncia, pois os estudantes apresentaram dificuldades com este contetido
especifico, principalmente adicdo e subtracdo de fragdes de denominadores distintos;
isso inclusive é refor¢ado pela literatura; Gabriel et al. (2013, apud Silveira et al.,
2024), afirmam que os estudantes tém dificuldades em compreender as diferentes

formas de escrita para um mesmo numero. Isso inviabiliza a opera¢do de adicdo (e

® O Polypad ¢ um ambiente virtual de aprendizagem de matematica desenvolvido pela Mathigon. Seu
acesso ¢ gratuito, livre e estd disponivel em qualquer dispositivo e navegador pelo link:
https://polypad.amplify.com.
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subtracdo) de fragdes com denominadores diferentes, uma vez que, eles devem

compreender a natureza do ntimero fraciondrio para fazé-la.

O objetivo tragado e pensado para o uso da plataforma Polypad, ¢ similar, porém
com uma diferenca crucial em suas representacdes: as formas das figuras geométricas
utilizadas para representar as fracdes como parte/todo ndo sdo tradicionais, ou seja, nao
sao retangulos e quadrados, mas sim figuras geométricas diversas: triangulos,

paralelogramos, trapézios e hexagonos (Figura 1).

Figura 1 — Figuras geométricas dos blocos da plataforma Polypad.
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Fonte: Lesson Plans Polypad, Mathigon

Na obra “Fases das tecnologias digitais em educagdo matematica”, de 2020,
Borba conceitua que, ao utilizarmos as tecnologias digitais no ensino de matematica, de
forma que reproduzam praticas ja existentes no ensino (isto €, no ensino tradicional sem
o uso das tecnologias digitais, ou com o uso de uma tecnologia digital anterior), estamos
fazendo um wuso domesticado das tecnologias digitais: “Entendemos que domesticar
uma tecnologia significa utilizd-la de forma a manter intacta praticas que eram
desenvolvidas com uma midia que ¢ predominante em um determinado momento da

producao de conhecimento.” (Borba et al, 2020, p. 10, grifo nosso).

J4 quando uma tecnologia digital altera a forma como o estudante interage com
o objeto de conhecimento (e, neste caso, as fragdes), permitindo que sejam realizadas
experimentacgoes e investigagoes, estamos fazendo um uso reorganizado das tecnologias
digitais. Borba (1999) se alinha a perspectiva de Tikhomirov’ acerca do uso do
computador (ou outras tecnologias digitais, pensando na atualidade) ao propor que o
conceito de reorganizacdo da atividade humana por meio do uso da informatica do autor

russo seja similar a sua proposta conceitual da interacao entre pessoas com midias.

Nesse sentido, acreditamos que nossa proposta, utilizando a plataforma Polypad,
propde um uso reorganizado do pensamento, ¢ ndo domesticado, pois a forma como os
estudantes interagem com as figuras geométricas ndo ¢ a mesma que fariam caso
estivessem utilizando outras midias ou materiais; uma vez que as representagdes sao

inovadoras, pois utilizam figuras geométricas ndo convencionais para a representacao

7 Oleg Tikhomirov foi um psicélogo russo que viveu de 1933 a 2001, fundador da Teoria da
Reorganizagdo, teoria que fundamenta parte do que Borba conceitua sobre o uso de tecnologias digitais e
sua interagdo com seres humanos.
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de fracdes e podem proporcionar elementos capazes de contribuir para a construgdo de
conceitos, por meio da manipulacdo dinamica dos objetos e feedback instantaneo nas

respostas dos estudantes, como veremos mais adiante.

Outra motivagdo para a escolha de uma plataforma digital como recurso, para a
elaboracdo desta intervengdo para a turma do 6° Ano da escola-parceira, foi realizar
uma investigagao acerca de qual seria a intera¢ao dos estudantes com esta modalidade,
buscando tracar comparativos entre o material manipulavel do muro das fragdes e a
plataforma digital. Além disso, esta opc¢do ¢ corroborada pela Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018) em sua competéncia geral 5 e especifica 5 da area da
matematica, ao determinar que os estudantes devem utilizar instrumentos matematicos
que incluam as tecnologias digitais para modelar e resolver problemas dos saberes do

conhecimento humano.

A proposta de intervengdo é composta por trés tarefas®, cada uma acessada por
um link diferente, nos quais diversos procedimentos devem ser realizados relacionando
as figuras geométricas trabalhando os conceitos de escrita fraciondria a partir de
representacdes geométricas, relagdo entre parte e todo, e o conceito de fragdes
equivalentes. Dentro da plataforma, € possivel interagir com os blocos das figuras
geométricas, sendo possivel empregar diversas ferramentas de forma digital como, por
exemplo, lapis, borracha e régua (ver Figura 2). Em nossa elaboracdo, separamos um
momento inicial para introduzir tais ferramentas para os estudantes serem capazes de

manipular os objetos da plataforma com tranquilidade.

Figura 2 — Barra de ferramentas disponivel na plataforma ao estudante

Fonte: Polypad, Mathigon

O primeiro link leva a uma tarefa (Figura 3) que solicita aos estudantes
comporem as figuras geométricas em termos de uma figura referéncia. Na primeira
coluna, a figura referéncia ¢ um tridngulo, que é menor do que todas as outras figuras
propostas, sendo assim, os resultados sao todos nimeros inteiros € ndo fracdes; nas
demais colunas, a expressao correta sera em fracoes, visto que a figura referéncia ¢, em

alguns casos, maior do que a figura a ser composta.

& Utilizamos o termo tarefa baseado no conceito de tarefas matemdticas proposto por Ponte (2005),
segundo o autor, um dos fatores que resultam na aprendizagem do estudante ¢é a atividade que realizam
quando estdo envolvidos em uma tarefa.
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Figura 3 — Primeira tarefa na plataforma Polypad.
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Fonte: Lesson Plans Polypad, Mathigon

O objetivo desta tarefa é permitir que o estudante explore o conceito parte todo
de uma fracdo a partir de representagdes geométricas. A plataforma permite que o
estudante crie copias de uma figura, rotacione e sobreponha-as sobre a outra,
possibilitando comparagdes das figuras por meio da manipulagdo e assim chegue a
resposta correta.

Na segunda tarefa (Figura 4) o estudante deve utilizar a ferramenta lapis ou criar
texto, na plataforma, para escrever qual ¢ a fragao representada pelo preenchimento dos
hexdgonos, sendo a figura em amarelo o fodo e a figura pintada a parte. Aqui ¢
importante ressaltar que podem aparecer diversas fracoes equivalentes como respostas,
e este processo ¢ desejado; visto que ha figuras preenchidas em ordens diferentes, mas
representam as mesmas fragdes, induzindo, assim, o pensamento da equivaléncia.
Novamente frisamos como as representagdes aqui utilizadas fogem do convencional,
que usualmente repartem fracdes a partir de quadrados e/ou retangulos e até mesmo
circulos, o que acreditamos resultar em uma percep¢ao reducionista das representacoes
geomeétricas de fracdes.

Figura 4 — Segunda tarefa na plataforma Polypad.
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Fonte: Lesson Plans Polypad, Mathigon

A ultima tarefa (Figura 5) compde o processo reverso da tarefa 2: o estudante
recebe a representagdo numérica de uma fracdo, e deve construir suas representagcdes
geométricas com as figuras disponibilizadas. E objetivado neste momento que os
estudantes tentem criar mais de uma representacdo geométrica para cada fragdo,

desenvolvendo assim o conceito de fragdes equivalentes.
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Figura 5 — Terceira tarefa na plataforma Polypad.
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Fonte: Lesson Plans Polypad, Mathigon

Ao finalizar o trabalho com a plataforma, é proposto que noés, pibidianos,
realizemos a exposi¢do formal, que acreditamos ser compreensivel apds a interagdo

intuitiva que os estudantes realizaram na plataforma Polypad; com exemplos numéricos

a _ axn __ a+n
b~ bxn ~ b+n

do conceito de fragdes equivalentes, utilizando expressoes da forma

para concluir que, se multiplicarmos ou dividirmos o numerador ¢ o denominador de
uma fra¢do pelo mesmo ntimero diferente de zero, obtemos uma fracao equivalente a
original, o que pode ser usado para somar e subtrair fragdes com denominadores
diferentes, por exemplo, encontrando fracdes com um mesmo denominador. Com o
tempo que restou, foi planejado que os estudantes realizassem os exercicios da ficha de

atividade planejada e respondessem, também, ao questionario de avalia¢do das tarefas.

2.2 Fragoes com o Polypad: aplicacio e reflexdes

A regéncia comecou quando assumimos a sala, com a autorizagdo do professor
supervisor, logo de inicio enfrentamos um problema de natureza material que nao
imaginavamos: ndo haviam notebooks suficientes para toda a turma, alguns notebooks
ndo possuiam acesso a internet, mesmo a escola possuindo a disponibilidade da internet,
ndo conseguiam acessar a plataforma Polypad, devido a restri¢gdes de acesso por parte
da Secretaria de Educacdo de Sao Paulo. Buscamos, contudo, contornar a situagdo por
meio de tablets que foram prontamente disponibilizados por parte da organizacao da
escola, além de agruparmos os estudantes em duplas ou trios, conforme a necessidade.
Este fato agravou uma preocupacdo que ja tinhamos sobre a possibilidade de realizar

todas as tarefas durante duas aulas de cinquenta minutos: o curto periodo de tempo.

Quando iniciamos de fato a atividade, fizemos uma breve explicagao das
ferramentas, como planejado; nos surpreendemos como durante toda a atividade os
estudantes tiveram uma interacdo muito natural com as ferramentas da plataforma

digital. Isso provavelmente ocorreu por conta dos estudantes fazerem parte da “geragao
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digital” e ja estarem acostumados a utilizar plataformas na sala de aula, como o Matific,

Alura e Kahoot.

A aplicagdao da intervencao se deu em dois dias, cada um com uma turma de
sexto ano diferente, onde nos foi disponibilizado duas aulas de 50 minutos cada. Na
primeira aplicacdo conseguimos realizar somente a Tarefa 1 do nosso planejamento,
principalmente pela questdo da disponibilidade dos recursos anteriormente citados e
pelo fato de que ela tomou muito mais tempo do que imagindvamos. Haviamos
separado, inicialmente, 30 minutos para cada tarefa, mas durante a aplicacdo, notamos
que este tempo foi mais do que insuficiente e, por este motivo, permitimos que o0s

estudantes passassem mais tempo em atividade interagindo com a tarefa.

Optamos por isso, pois notamos que a interagdo estava muito rica, com o0s
estudantes utilizando diversas estratégias para compor as figuras a partir das diferentes
figuras referéncias. Sendo assim, reservamos a maior parte do tempo para a Tarefa 1 e
nos ultimos 15 minutos distribuimos as fichas de avaliagdo para os estudantes

preencherem, a qual recolhemos quando a aula se encerrou.

Ja na segunda aplicagdo da intervencao, conseguimos lidar com a questdo do
recurso distribuindo os fablets como primeira op¢do para os estudantes. Com mais
tempo disponivel, trabalhamos as Tarefas 1 e 2 ao longo da duragdo da regéncia, além
da ficha de avalia¢do nos ultimos 15 minutos. A intera¢do dos estudantes com a Tarefa 2
também foi, em nossa perspectiva, muito rica. Os estudantes frequentemente chamavam
por nds, pibidianos, para conferir suas respostas e discutir quais os valores corretos para
cada representagdo, diferentes estudantes colocaram respostas que eram fragdes
equivalentes, e a discussdo em conjunto permitiu que concordassem que mais do que

uma resposta correta era possivel, desde que fossem fragdes equivalentes.

Detalhando melhor a interagdo dos estudantes com cada tarefa, podemos relatar
que na Tarefa 1 tivemos resultados esperados: os estudantes tiveram facilidade no
momento de compor a figura maior partindo da figura referéncia menor, mas
encontraram dificuldades em compor uma figura menor em termos de uma referéncia
maior. E neste momento que a escrita fracionaria é necessaria e pudemos notar
diferentes estratégias, utilizadas por eles, para lidarem com esse obstaculo, tais como:
preencher a figura a ser composta com copias da figura referéncia (Figura 6); desenhar

no caderno e relacionar as escritas fracionarias (Figura 7).

Figura 6 — Estudante usando copias dos blocos como estratégia de resolugao
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Fonte: Autoria propria

Notamos que a utilizacdo do caderno para o aluno trouxe um maior conforto
perante a tarefa, j4 que ao desenhar a figura utilizando lapis e analisar seu proprio
desenho trouxe uma maior visibilidade no que estava requerido.

Ao longo das tarefas pudemos proporcionar uma aten¢do individualizada para
cada grupo de estudantes na sala de aula, acompanhando o processo de intera¢ao deles
com as tarefas o tempo todo. Isso se refletiu nas respostas dos estudantes quando
perguntados como lidaram com os desafios encontrados nas tarefas (Figuras 8 € 9), onde
relatam que gostaram da ajuda fornecida pelos pibidianos na resolucdo das tarefas.

Figura 8 — Relato de estudante sobre o acompanhamento recebido
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Fonte: Autoria propria
Transcriciio: “Eu gostei e eu lidei com os problemas pedindo ajuda para os professores que foram super
atenciosos e eu descobri varias outras formas de usar a matematica.”
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Figura 9 — Relato de estudante sobre o acompanhamento recebido
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Fonte: Autoria propria
Transcricio: “Sim. Ela é bem divertida e € muito boa para aprender. Tive um desafio sim. Um professor
me ajudou.”

As respostas dadas pelos estudantes foram de grande importincia para nossas
reflexdes, tanto em explicitar suas opinides perante a atividade quanto em saber que se

sentiram gratificados em receber nosso auxilio durante a intervencao.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia de tarefas utilizando a plataforma Polypad nos permitiu
proporcionar aos estudantes uma interacdo nao somente com a representagdo numérica,
mas também geométrica (¢ com figuras ndo convencionais) do conceito de fragdes
equivalentes. No final da Tarefa 2 pudemos ver que alguns estudantes estavam
realizando o processo de multiplicar o numerador ¢ denominador de uma fracao pelo
mesmo numero para encontrar fragdes equivalentes, o que era o objetivo da tarefa. A
partir disso podemos dizer que um dos objetivos da tarefa foram cumpridos mesmo sem
a aplicacdo de todas as tarefas na sequéncia planejada. Nos termos de nossa vivéncia e
experiéncia pratica de docentes, refletimos sobre como ¢ necessario ter mais dominio
acerca da organizag¢do de tempo na sala de aula, pois o que acreditdvamos ser tempo o
suficiente no momento do planejamento das tarefas acabou se provando o contrario, na
pratica da sala de aula.

Acreditamos que as interagdes dos estudantes com as tarefas tenham sido muito
relevantes do ponto de vista de seus desenvolvimentos; eles buscaram solugdes tanto
dentro da plataforma quanto fora, e utilizaram diversas estratégias para as resolugdes,
relacionando escritas fraciondrias ja conhecidas com figuras geométricas interativas da
plataforma Polypad a fim de encontrar a expressao correta para cada caso. Além disso ¢
presumivel a percecdo de que apesar de ja terem estudado fragcdes ao longo do ano
letivo, ndo ¢ de imediato que as solugdes surgem quando vé€em as representacdes de
fragdes nas formas geométricas nao convencionais das tarefas (tridngulos,
paralelogramos, trapézios e hexagonos). Sendo assim, a proposta das tarefas exigiu que
os estudantes re-constituissem o saber acerca de fragdes para esta nova representagdo e
incorporacdo deste novo conhecimento.

Ao observar os resultados obtidos pela regéncia, podemos estabelecer relagao

com Borba, que aponta que as tecnologias digitais ndo atuam apenas como ferramentas
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auxiliares, mas como elementos que reorganizam o pensamento matematico e ampliam
as possibilidades de producdo de conhecimento (Borba et al, 2020). Nesse sentido, o
uso do Polypad favoreceu a exploracdo de multiplas representacdes e estratégias,
contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e investigativa por parte dos

estudantes.
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