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Resumo

Este artigo tem o objetivo de investigar interpretacdes dos professores de matematica do Ensino
Meédio sobre indicadores sociais apresentados por meio de graficos. Trata-se da terceira e tltima
fase da pesquisa de doutorado do primeiro autor, sob a orientagao da segunda autora. Participaram
desta fase da pesquisa quatro professores de matematica que integraram um grupo de estudos com
a presenca do pesquisador, responsdvel por mediar as discussdes a partir de um roteiro
semiestruturado. O presente artigo apresenta e discute os dados do 1° e do 2° encontro do grupo
de estudos. Os dados foram analisados qualitativamente com base em categorias de analise
oriundas das falas dos participantes. De um modo geral, a pesquisa revela um cenario em que os
professores de matematica participantes atribuem valor social aos indicadores, reconhecendo-os
como instrumentos capazes de mobilizar reflexdes, debates e acdes no contexto escolar. O roteiro
do grupo de estudos mostrou-se exitoso pois mobilizou elementos do conhecimento e de
disposi¢ao contribuindo para o desenvolvimento do letramento estatistico dos participantes.
Conclui-se apontando a necessidade de formacdes para os professores que integrem a
compreensao critica dos indicadores sociais com o dominio técnico dos contetidos da Estatistica.

Palavras-chave: Indicadores Sociais; Letramento Estatistico; Graficos Estatisticos; Professores
de Matematica; Ensino Médio.

1. INTRODUCAO

A velocidade na producdo e disponibilizagdo das informacdes na
contemporaneidade exige das pessoas, entre outros aspectos, o desenvolvimento de
habilidades para compreender diferentes tipos de representacdes de dados. Nesse sentido,
conhecimentos relacionados a leitura e a interpretacao de dados difundidos por meio de
graficos estatisticos configuram-se como primordiais para uma compreensao critica das

informacdes (Carvalho, 2001).

Monte (2018) defende o trabalho com gréficos, sob a perspectiva do letramento

estatistico de Gal (2002), como aspecto relevante no ensino de Estatistica no Ensino
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Meédio. O autor pontua o seu carater de elemento de inclusdo social, uma vez que
“contribui para municiar os alunos para a interpretagdo critica de informagdes do seu
cotidiano” (Monte, 2018, p. 24). A abordagem proposta por Gal (2002) considera a
articulacdo entre elementos de conhecimento e de disposicao, cuja integragdo no ensino

de Estatistica pode favorecer o desenvolvimento do letramento estatistico.

Nesse raciocinio, Carvalho, Carvalho e Carvalho (2021), consideram que o ensino
de Estatistica, na perspectiva do letramento estatistico, constitui-se em aspecto chave, por
envolver discussoes que vinculam dados auténticos oriundos de diferentes contextos
sociais. Assim, o desenvolvimento do letramento estatistico de professores de Matematica
do Ensino Médio da rede pubica do Estado de Pernambuco, especificamente para
trabalhar indicadores sociais por meio de graficos estatisticos, se configuraria como uma
ferramenta possivel para abordar conceitos e temas abstratos da matematica com questoes

factuais e relevantes para os estudantes.

Essa compreensao ¢ corroborada pelas reflexdes de Jannuzzi (2018), ao destacar
o papel central do sistema estatistico brasileiro, em especial as pesquisas realizadas ao
longo de décadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), como
elemento fundamental para o planejamento, o desenvolvimento e a legitimagdo das
politicas publicas nacionais. Nesse sentido, entendemos que o trabalho com indicadores
sociais apresentados por meio de graficos estatisticos nas salas de aula do Ensino Médio,
apresenta-se possivel considerando as orientagdes da BNCC, podendo, inclusive, ampliar
suas recomendagdes, uma vez que possibilita o desenvolvimento de habilidades

intimamente ligadas a analise critica e argumentacao baseada em dados.

Segundo Januzzi, os indicadores sociais consistem em medidas estatisticas
publicas que exercem fun¢do essencial no dimensionamento das condi¢cdes de vida da
populagdo e podem dar voz a questdes sociais latentes e historicamente negligenciadas,
passando a figurar na agenda prioritaria de governo (Jannuzzi, 2018). Contudo, a
utilizac¢ao de indicadores sociais no ensino de Estatistica demanda nao apenas o dominio
conceitual e técnico por parte dos professores de matematica, mas também o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a leitura critica, a interpretacdo e a

problematizagdo dos dados em seus contextos de producao e circulagao.

Neste artigo, derivado da tese de doutorado do primeiro autor, desenvolvida sob a

orientagdo da segunda autora, consideramos que abordagens de ensino que utilizam
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indicadores sociais apresentados por meio de graficos no Ensino Médio podem contribuir
para o desenvolvimento do letramento estatistico de professores e estudantes, a partir da
analise de dados reais, ampliando as orientacdes curriculares estabelecidas pela BNCC.
Todavia, essa abordagem ndo acontece de forma espontanea na Educacdo Estatistica e
requer processos de formacao de professores para a sua implementacao nas escolas. Pelo
exposto, 0 nosso intuito como objetivo principal neste artigo € investigar interpretacdes
dos professores de Matematica do Ensino Médio sobre indicadores sociais apresentados

por meio de graficos.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002) permite compreender
as habilidades e competéncias necessarias a interpretagdo critica de informacgdes
estatisticas na sociedade contemporanea. Para o autor, o letramento estatistico
corresponde a capacidade de interpretar, avaliar criticamente e comunicar informagdes

estatisticas presentes em diferentes contextos sociais.

Para Gal (2002), o letramento estatistico estrutura-se a partir de dois conjuntos de
componentes interdependentes: os elementos de conhecimento e os elementos de

disposicdo. A Figura 1 apresenta o modelo proposto pelo autor.

Figura 1: Modelo do Letramento Estatistico

Elementos de conhecimento Elementos de disposigao

Habilidades de letramento
Conhecimento estatistico
Conhecimento matematico
Conhecimento do contexto
Questdes criticas

Crengas e atitudes
Postura critica

LETRAMENTO ESTATISTICO

Fonte: Adaptado de Gal (2002, p. 4).

Podemos perceber na Figura 1, que Gal (2002) propde um modelo de letramento
estatistico formado por dois conjuntos de elementos. De um lado, os elementos de
conhecimento dizem respeito aos aspectos cognitivos necessarios a compreensao das
informacgdes estatisticas, incluindo habilidades de letramento, conhecimento estatistico,
conhecimento matematico, conhecimento do contexto e questdes criticas. De outro, os
elementos de disposi¢ao se referem a fatores ndo cognitivos, como crengas, atitudes e
postura critica, que influenciam a forma como os individuos interpretam e reagem as

informacgodes estatisticas.
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De acordo com o autor, esses componentes ndo atuam de forma isolada, mas
constituem um sistema dindmico e dependente do contexto, no qual elementos do
conhecimento e disposicionais se articulam para possibilitar um comportamento
estatisticamente letrado. Para Gal (2002), uma grandeza estatistica medida e lida fora de
contexto ndo proporciona informagao significativa. Por esse motivo, destacamos que uma
metodologia didatico-pedagdgica pertinente a otimizacdo do letramento estatistico,
precisa ser pautada pela contextualizagao dos problemas estudados e pela cooperagao e

didlogo entre os sujeitos participantes.

Nesse sentido, Gal (2021) acrescenta que o letramento estatistico seria uma
habilidade humana fundamental, autébnoma e complexa, muito além do simples
conhecimento estatistico e que, portanto, “a familiaridade com a sua conceitualizacao e

elementos internos ¢ essencial para os professores” (Gal, 2021, p. 42).
3. PERCURSO METODOLOGICO

Por tratar-se de uma pesquisa de cunho qualitativo, decidimos pela realizacao de
um grupo de estudos composto por quatro professores de matematica que responderam a
um questiondrio, realizado em uma fase inicial do estudo de doutorado e que se
dispuseram a continuar colaborando com a pesquisa. Do ponto de vista dos
procedimentos €ticos, ressalta-se que a participagao dos professores foi livre e a gravagao
dos trés encontros do grupo de estudos foi iniciada somente apds a anuéncia dos
participantes concordando, verbalmente, no inicio dos encontros on-/ine por meio do

Google Meet.

Durante os encontros, o primeiro autor assumiu o papel de moderador e conduziu
as discussdes, com base em um roteiro semiestruturado, criando um ambiente propicio
para que os participantes pudessem expressar suas opinides, vivéncias e percepgoes

acerca dos temas propostos.

O 1° encontro do grupo de estudos foi organizado com o intuito de iniciar a
discussao sobre o conceito de indicadores sociais. Nesse sentido, o tema foi desenvolvido
por meio de perguntas que sondavam o que os participantes entendiam por indicadores
sociais, se j& haviam trabalhado com esse tipo de informagdo em suas salas de aula do
Ensino Médio e, em caso positivo, como ocorreu essa experiéncia. Em seguida, o
pesquisador propos questdes voltadas a identificacdo da compreensao dos professores

sobre o que os indicadores sociais medem e as principais fontes utilizadas para obtengao
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dessas informacgdes. Além disso, os participantes foram convidados a discutir sobre
algumas questdes que articulavam indicadores sociais € o contexto social e educacional

no qual estavam inseridos.

O 2° encontro do grupo de estudos buscou promover a discussao sobre o potencial
pedagdgico do trabalho com indicadores sociais apresentados por meio de graficos
estatisticos no Ensino Médio. O desenvolvimento do roteiro semiestruturado, conduzido
pelo pesquisador, transcorreu com a intengdo de mobilizar diferentes componentes do
letramento estatistico nos participantes enquanto realizavam uma analise coletiva de dois
graficos extraidos da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios do IBGE. O grafico
1 foi o primeiro analisado.

Grafico 1: Proporcdo de pessoas em ocupagdes informais, por cor ou raga - Brasil 2012/2022
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Fonte: IBGE — Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019/2022 (BRASIL, 2023, p. 29).
Conforme podemos verificar, o Grafico 1 apresenta a persistente desigualdade
racial no mercado de trabalho brasileiro, ao apresentar a propor¢do de pessoas em
ocupagdes informais entre os anos de 2012 e 2022, segundo a cor ou raga. Verifica-se
que, embora tenha havido uma tendéncia geral de reducao da informalidade no periodo,
pessoas pretas e pardas mantiveram, ao longo de toda a série histérica, os maiores

percentuais de informalidade.

Em seguida, o pesquisador discutiu com o grupo de estudos sobre o grafico 2.
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Grafico 2: Nivel de ocupacao, por sexo, segundo o nivel de instru¢do - Brasil 2022
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Fonte: IBGE — Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019/2022 (BRASIL, 2023, p. 22).
Como podemos observar, o Grafico 2 demonstra que as mulheres possuem taxas
de ocupagao menores do que a dos homens em todos os niveis de instrugao apresentados,
evidenciando desafios relacionados a desigualdade de oportunidades e discriminagao de

género no mercado de trabalho brasileiro.

A partir do trabalho com os graficos 1 e 2, os professores foram convidados a
identificar o tipo de gréfico, interpretar as informagdes apresentadas, reconhecer as
categorias, compara-las e analisar tendéncias ao longo dos periodos. Além disso, o
pesquisador propos questdes que demandavam célculos aproximados, estimulando o uso
de conhecimentos estatisticos ¢ matematicos. Conjuntamente, foram realizadas questdes
que incentivavam a reflexdo critica sobre os dados solicitando que os participantes

refletissem sobre possiveis implicagdes sociais.

Quanto ao tratamento dos dados, utilizamos o site https.//goodtape.io/blog/pt/,
para a realizag¢do da transcri¢do dos videos dos encontros com o grupo de estudos. Além
disso, apds a transcricdo, os pesquisadores escutaram e realizaram a conferéncia
cuidadosa para garantir a total fidelidade das falas dos participantes, alterando os nomes
reais pelos codigos PROF seguido da numeracdo definida em nosso protocolo de
pesquisa, considerada de acordo com a ordem em que os participantes responderam ao
questionario da fase anterior do estudo. Destacamos que as andlises dos dados obtidos se
deram com a adog¢do da técnica de Analise de Contetido desenvolvida com base nos
preceitos de Bardin (1977). Dessa forma, os dados apresentados neste artigo, foram
compostos pelas falas dos quatro professores do grupo de estudos quando respondiam aos
questionamentos do pesquisador e quando interagiam entre si, durante a realizagdo do 1°

e do 2° encontro.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentamos os resultados do 1° e do 2° encontro do grupo de
estudos realizado com a participacao de 04 (quatro) professores de matematica de Ensino

Médio da Rede Publica de Ensino do Estado de Pernambuco.
4.1 Resultados e discussoes do 1° encontro do grupo de estudos

Apobs a conferéncia das transcrigdes do 1° encontro do grupo de estudos,
realizamos uma leitura flutuante de todas as falas dos professores, seguida da pré-analise
dos dados. Definimos como unidade de registro cada oracdo que compunha as respostas
dos professores aos questionamentos propostos pelo pesquisador, bem como durante as
interagdes entre os participantes ao longo das discussdes. A partir da exploragdo do
material sistematizado, os resultados indicaram 87 unidades de registo de falas das quais

emergiram 08 (oito) categorias de analise que sdo apresentadas no grafico 3.

Grafico 3 - Falas dos professores sobre Indicadores Sociais conforme as 87 unidades de registro

Indicadores como mobilizadores sociais IR D7
Desafios da pratica docente EEEEEEEEE——————— 2(
Concepgoes de Indicadores Sociais I—————————— ]7
Estratégias docentes para o ensino da.. s 9
Lacunas de aprendizado na leitura e.. i 6
Desafios do ensino da Estatistica s 4
Consciéncia social e critica =l 2

Limita¢des na Formagao docente = 2
0 5 10 15 20 25 30
Fonte: Elaborado pelos autores.
Podemos observar, no Grafico 3, que a categoria mais recorrente foi Indicadores

como mobilizadores sociais, com 27 ocorréncias. Vejamos algumas sentencas:

A gente voltou a maioria dos trabalhos para a parte estatistica, para
analise estatistica, tanto da desigualdade, da injusti¢a social, entdo, para
os alunos perceberem isso (PROF 01).

Era questdo de merenda, era questdo de estrutura escolar, do que
faltava, foi muito bom. E no final eu vi que teve um aproveitamento
(PROF 04).

As falas dos professores evidenciam que eles reconhecem o potencial dos
indicadores sociais como instrumentos pedagogicos capazes de mobilizar reflexdes
criticas no contexto escolar. Observa-se que os participantes associam o trabalho com a

Estatistica ndo apenas a andlise de dados, mas também a problematizacio de



XV Semana da Matematica e Educagdo Matematica — [FSP/Campus Guarulhos

05 a 07 de Maio de 2026

desigualdades e injusticas sociais, possibilitando que os alunos percebam e interpretem

essas realidades a partir de situagdes concretas de seu cotidiano.

A andlise do Grafico 3 evidencia que a categoria Desafios da pratica
docente apresenta 20 unidades de registro, configurando-se como a segunda mais

recorrente nas falas dos participantes. Abaixo algumas falas dos professores:

Porque hoje a gente tem que trabalhar com uma coisa bem voltada para
0 que o menino gosta (PROF 13).

A gente tem que ver, acompanhar primeiro aquela base da crianga,
como ¢ que esta a crianga, para poder depois tentar desenvolver coisas
que estejam bem bastante na realidade deles, para poder ter o interesse
(PROF 23).

As falas dos professores revelam que os desafios da pratica docente estdo
relacionados a necessidade de tornar o ensino significativo e contextualizado, de modo a
despertar o interesse e o engajamento dos estudantes. Em termos gerais, os dados indicam
que os docentes possuem uma percepgao critica dos obstaculos estruturais e sociais que

atravessam o cotidiano escolar e impactam diretamente suas praticas pedagogicas.

Além disso, quatro unidades de registro do Grafico 3 apontam alguns Desafios do

ensino da Estatistica e dois comentarios sugerem Limitagoes na Formacgdo docente.

A gente tem muita dificuldade nessa area até por defasagem deles
mesmos chegarem no ensino médio, né? com muitos itens 'ter' ficado
para tras, ndo ter o conhecimento (PROF 04).

Porque existe uma métrica, né, existe um intervalo ai, uma escala de 0
al,0al0,aidepende como ¢, que eu ndo estou lembrando mais (PROF
23).

A andlise dessas falas dos professores demonstra que os desafios do ensino da
Estatistica estdo associados tanto as dificuldades enfrentadas no cotidiano da sala de aula

quanto as fragilidades na trajetoria formativa dos docentes e dos estudantes.

O Gréfico 3 também apresenta a frequéncia de 17 unidades de registro da categoria

Concepgoes de Indicadores Sociais.

Eu acho que indicador social realmente € o quantitativo daquilo que a
gente esta vivendo (PROF 04).

Mas ¢ isso mesmo, a ideia € essa mesmo, a questdo dos indicadores ¢
para isso mesmo, monitorar, averiguar, todos esses verbos ai (PROF
23).

As falas dos professores revelam diferentes concepgdes de indicadores sociais. De

modo geral, os participantes associam os indicadores sociais a dimensdo quantitativa da
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realidade vivenciada, reconhecendo-os como instrumentos capazes de representar e medir
aspectos das condi¢des de vida individuais e coletivas. Essa compreensdo ¢ ampliada
quando os docentes destacam o papel dos indicadores no monitoramento € no
mapeamento de situagdes sociais, permitindo acompanhar a realidade de comunidades

especificas e subsidiar processos de analise e tomada de decisdo.

De acordo com os achados da pesquisa, a frequéncia relativamente menor da
categoria Concepgoes de Indicadores Sociais permite inferir que, embora os professores
reconhecam a relevancia do uso de indicadores sociais em suas salas de aula, ainda

persistem lacunas no entendimento deles no que se refere a sua estrutura conceitual.

Ainda observando o Grafico 3, observa-se a ocorréncia de nove mengdes

relacionadas a categoria Estratégias docentes para o ensino da Estatistica.

Eu coloquei primeiro aquela explicagdo basica de tudo. Estatistica, o
que ¢ estatistica, o que ¢ grafico, os tipos de graficos e como construir
(PROF 04).

As falas dos professores nessa categoria indicam que as praticas docentes se
concentram, em sua maioria, em abordagens introdutdrias e conceituais da Estatistica, ao
mesmo tempo em que revelam esforcos pontuais de contextualizagao dos conteidos com

a realidade dos estudantes.

Outro resultado observado no Grafico 3 indica a ocorréncia de seis unidades de

registro da categoria Lacunas de aprendizado na leitura e construgdo de graficos.

Os meninos tém dificuldade de construir e de entender o grafico (PROF
01).

Esses resultados, apontam para uma formag¢do em Educacdo Estatistica que se
mantém insuficiente ao longo dos anos, o que pode comprometer ndo apenas a

apropriagdo conceitual dos conteidos, mas também a compreensao critica dos dados.

Por fim, os dados do Grafico 3 apontam a baixa frequéncia das falas dos

participantes no que se refere a categoria Consciéncia social e critica.

Acredito que a gente mostra para eles a realidade mesmo, né? Eu
costumo dizer para eles assim, ndo esta facil nem para quem estudou,
imagina para quem nao quer estudar (PROF 13).

A andlise do conteudo das falas da categoria mencionada, indica a tentativa
realizada pelo professor, em suas salas de aula, de fomentar analises criticas com seus
alunos, fundamentadas em dados, mesmo diante das limita¢goes ¢ desafios anteriormente

apontados por ele e pelos demais participantes do Grupo de Estudo.
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4.1 Resultados e discussoes do 2° encontro do grupo de estudos

A andlise das falas dos professores do 2° encontro do grupo de estudos foi efetuada
com base em Bardin (1977), articulada com os elementos do modelo de letramento
estatistico proposto por Gal (2002). Nesse sentido, consideramos cada elemento do
modelo de letramento estatistico de Gal (2002) como uma categoria de analise das falas

dos participantes.

Quanto a categoria Habilidades de letramento, os resultados revelaram que os
participantes compreendem o conteudo representado, conseguindo extrair informagdes
assertivas logo no primeiro contato visual com os graficos trabalhados, como no exemplo

que segue.

Ele vem mostrando a porcentagem da populagdo que tem ocupacdo
informal (PROF 01).

Quanto as categorias Conhecimentos estatisticos e Conhecimentos Matemadaticos,
identificamos que os professores do grupo de estudos reconhecem diferentes
representacdes estatisticas quando relatam sobre as distingdes entre diversos tipos de

graficos, como por exemplo quando realgam o tipo de grafico:

E o gréfico de linha (PROF 23).
Ainda nessa categoria de conhecimentos, destacamos o raciocinio matematico,

notadamente quando realizam opera¢des numéricas, conforme segue:

Dividir por 3 para calcular a média de 2020 a 2022 (PROF 04).
Quanto a categoria Conhecimentos de contexto, ressaltamos que as falas dos
professores indicam que eles tém a capacidade de compreender a realidade social para
além dos nimeros, permitindo interpretacdes que extrapolam o plano apenas técnico dos

conhecimentos matematico e estatistico.

A pandemia fez essa parte decrescer ai. Estacionou por ali em 2020,
decresceu e depois foi subindo devagarzinho mais ou menos (PROF
23).

Observa-se que em sua interpretacao, o PROF 23 vai construindo uma narrativa,
com base em seus conhecimentos do contexto da pandemia, para interpretar as variacdes

apresentadas no grafico.

Quanto a categoria de Questoes criticas, verificamos que para além da constatacao
de uma postura investigativa e da avaliagao critica dos dados apresentados, os professores

demonstram, com suas colocagdes, habilidades de interpretar consequéncias sociais dos

10
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dados, problematizando desigualdades estruturais pertencentes as questdes de raca,

género e escolaridade no Brasil.

A professora ¢ engenheira, tem toda uma qualificacdo, e estd se
perdendo no mercado por conta do machismo, né? (PROF 23).

Quanto as categorias de Crencgas e atitudes e Postura Critica, os resultados
indicam que os professores reconhecem e acreditam na relevancia do papel social da

Estatistica, conforme podemos identificar nos excertos apresentados a seguir.

E importante mostrar aos meninos porque essa ¢ a realidade das familias
deles (PROF 13).

A escolaridade melhora, mas ndo iguala... precisamos discutir isso com
os alunos (PROF 01).

Em conjunto, os resultados do 1° e do 2° encontro do grupo de estudos evidenciam
que o trabalho desenvolvido no ambito desta pesquisa configura-se como um percurso
formativo vidvel para professores de matematica do Ensino Médio. As discussoes
promovidas mobilizaram tanto elementos de conhecimento quanto disposicionais do
letramento estatistico dos participantes. Nesse sentido, os achados apontam para a
necessidade urgente de praticas formativas voltadas a esses docentes, que articulem o
dominio técnico dos contetidos estatisticos a compreensao critica dos indicadores sociais

e de seus processos de producao.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Pretendeu-se com esse artigo apresentar resultados parciais de um estudo
realizado com o objetivo de investigar interpretacdes dos professores de matematica do
Ensino Médio da rede publica do Estado de Pernambuco sobre indicadores sociais
apresentados por meio de graficos. Para o alcance deste objetivo, recorremos a realizagao
de um grupo de estudos formado com a participacdo de quatro professores de matematica

do Ensino Médio da rede publica do Estado de Pernambuco.

Os resultados do 1° encontro do grupo de estudos apontaram que os participantes
reconhecem o potencial dos indicadores sociais para apoiar discussdes sobre
desigualdades e para subsidiar a tomada de decisdo nas escolas e nas comunidades em
que atuam. Adicionalmente, os resultados do 2° encontro do grupo de estudos, quando
foram trabalhados com os professores dois graficos da Pesquisa Nacional de Domicilios

do IBGE, demonstraram que foi possivel mobilizar com os participantes o
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desenvolvimento dos elementos de conhecimento e de disposi¢ao, conforme o modelo de

letramento estatistico de Gal (2002).

Concluimos, portanto, apontando a necessidade do desenvolvimento de
formagdes com os professores de praticas que integrem a compreensdo critica dos

indicadores sociais com o dominio técnico dos contetidos da Estatistica.
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