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Resumo: Esta oficina abordara o uso do LablFMaker na criagdo de materiais didaticos com
tecnologias de fabricagdo digital, com base na cultura maker e na aprendizagem ativa. Serd dada
énfase ao uso do GeoGebra como ferramenta acessivel para a criacdo de modelos destinados a
impressdo 3D, sem a necessidade de softwares complexos de modelagem. As atividades
envolvem a constru¢gdo de modelos 2D e 3D, explorando conceitos geométricos por meio da
resolugdo de problemas. Também serdo apresentados os procedimentos para transformar os
modelos criados no GeoGebra em modelos para impressdo 3D. Dessa forma, integra-se a
modelagem matematica digital a producdo de objetos fisicos para o ensino.
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INTRODUCAO

A cultura maker tem se consolidado como uma abordagem que valoriza a
aprendizagem por meio da criagdo, da investigagdo e da resolugdo de problemas,
incentivando estudantes e professores a desenvolverem projetos e artefatos como parte

do processo de construcdo do conhecimento. Essa perspectiva amplia o papel da
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tecnologia na educagdo ao promover praticas em que os estudantes deixam de ser
apenas consumidores de recursos tecnologicos e passam a atuar como criadores e

produtores de solugdes (Raabe e Gomes, 2018).

A cultura maker esta associada a valorizagdo da autonomia e da aprendizagem
pratica, na qual a construc¢do de objetos e a experimentagdo ocupam papel central. Nesse
sentido, destaca-se a ideia de que qualquer pessoa pode participar de processos de
criagdo e modificagdo de artefatos, explorando diferentes ferramentas e tecnologias.
Conforme aponta Wasem (2021), “O Maker esta relacionado a aprendizagem pratica, a
qual o estudante ¢ protagonista do processo de constru¢do do seu conhecimento, sendo
o autor da resolucdo dos problemas encontrados e do proprio contexto de

aprendizagem.”

No contexto da formacao de professores de matematica, a cultura maker dialoga
diretamente com o uso de materiais manipuldveis e recursos concretos no ensino da
disciplina. A utilizacdo de objetos fisicos no processo de ensino pode favorecer a
exploracdo de conceitos matematicos, permitindo a visualizacdo e a manipulacao de
representacdes que contribuem para a compreensao de ideias abstratas. Nesse sentido, o
desenvolvimento de materiais didaticos por meio do uso de ferramentas como o
GeoGebra, impressoras 3D e maquinario de corte a laser amplia as possibilidades de
criacdo de recursos pedagogicos que podem ser utilizados em diferentes niveis de
ensino, conforme evidenciado em Correa e Ramos (2024), em sua discussao sobre os
possiveis materiais concretos que os discentes da licenciatura de matematica poderiam

criar tanto para seus estudos, quanto para dar aulas futuramente.

Inserido nesse contexto, o Laboratorio Maker do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo — Campus Guarulhos, denominado LabIFMaker,
constitui um espago voltado a experimentagdo, a prototipagem e a produgdo de
materiais utilizando tecnologias de fabricacdo digital. O laboratdrio retine equipamentos
e ferramentas que possibilitam a criacdo de objetos fisicos a partir de modelos digitais,
favorecendo o desenvolvimento de projetos educacionais, atividades de ensino e

producao de materiais didaticos.

No ambito do curso de Licenciatura em Matematica, o LabIFMaker apresenta
potencial para apoiar a criagdo de recursos didaticos voltados ao ensino da matematica,
especialmente por meio da produgdo de materiais manipulaveis que podem ser

utilizados em atividades de exploragao de conceitos geométricos, algébricos e espaciais.
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A utilizagdo desses recursos permite que futuros professores tenham contato com
diferentes possibilidades de construcdo e adaptacdo de materiais pedagogicos,
contribuindo para ampliar repertorios de estratégias didaticas que podem ser utilizadas

em sala de aula.

Além de suas funcionalidades voltadas para a exploragdo de conceitos
matematicos, o software GeoGebra também possibilita a exportacdo de modelos que
podem ser utilizados em processos de fabricagdao digital, como a impressao 3D,
permitindo que construgdes realizadas em ambiente digital sejam transformadas em
objetos fisicos. Por ser um software amplamente utilizado em nosso campus, optamos
por utilizar ele na criagdo dos modelos que serdo impressos, diminuindo a necessidade
de que estudantes e professores precisem aprender a utilizar softwares de modelagem

3D ou dependam unicamente de repositorios online.

Diante desse cenario, a oficina proposta tem como objetivo apresentar o
LabIFMaker e suas possibilidades de utilizacdo no contexto do curso de Licenciatura
em Matemadtica, buscando disseminar o uso desse espago entre os estudantes do curso.
Para isso, serdo apresentados os equipamentos disponiveis no laboratério, exemplos de
materiais didaticos produzidos por meio das tecnologias citadas e procedimentos
basicos para a criagdo e obtengdo de modelos que podem ser utilizados na produgdo de
materiais concretos para o ensino de matematica. Dessa forma, pretende-se estimular o
uso do laboratorio Maker como um espago voltado para a criagdo de recursos didaticos
e ao desenvolvimento de praticas pedagdgicas que integrem tecnologias digitais e

materiais manipulaveis no ensino de matematica.
1. MATERIAIS DIDATICOS PRODUZIDOS

Todos os materiais produzidos foram elaborados conforme a necessidades de
alguns professores do campus e da curiosidades dos discentes em explorar os
equipamentos. A maioria das pecas produzidas pode ser encontrada no Centro de
Pesquisa e Inovagdo em Educacdo Matematica e Formacao de Professores - CEPIM do

IFSP Guarulhos.

Entre os materiais que podem ser produzidos no laboratério, destaca-se o
geoplano (Figura 1), recurso didatico amplamente utilizado no ensino de geometria.
Tradicionalmente construido em madeira com pinos dispostos em uma malha regular, o

geoplano permite a construgdo de diferentes figuras geométricas por meio da utilizagao
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de elasticos ou fios. Esse material pode ser produzido por meio de impressdo 3D,
permitindo a criagdo de modelos duraveis e de facil reproducdo. Conforme discutido por
Correa e Ramos (2024, p. 04), o uso do geoplano possibilita a exploracdo de conceitos
como darea, perimetro e composi¢do de figuras geométricas, além de favorecer
atividades investigativas nas quais os estudantes podem construir diferentes formas e

analisar suas propriedades.

Por meio da impressdao 3D, também foram confeccionamos semicones com
cortes das conicas Apolonio (circunferéncia, elipse, parabola e hipérbole) popularmente
conhecidos como cone de Apolonio e cubos fractais (Figura 1), utilizados

principalmente em exposicdes de objetos didaticos realizadas no campus.

Figura 1 — Geoplano, Cone de Apolonio e cubos fractais

Fonte: Autoria propria, 2026

Com o uso da cortadora a laser, foi produzido uma representagdo concreta do
cubo da soma de dois termos, utilizado como recurso para a visualizagao geométrica de
um dos produtos notaveis estudados na algebra. Esse material consiste em um conjunto
de solidos (cubos e prismas retangulares) que, quando agrupados, formam um cubo
cujo volume ¢é representado pela expressao algébrica (a+b)*3 (Figura 2). A construcio
fisica desse modelo permite que estudantes visualizem a relagdo entre as expressoes
algébricas e suas representagdes geométricas, contribuindo para a compreensdo da
estrutura do produto notavel. A utilizacdo desse tipo de material manipulavel pode
favorecer discussdes sobre a relagdo entre algebra e geometria, permitindo que

conceitos algébricos sejam explorados por meio de representagdes espaciais.
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Figura 2 — Jogo da velha 3D e cubo da soma

=

Fonte: Autoria propria, 2026

Por fim, o laboratério também possibilita a producdo de objetos voltados ao
desenvolvimento de atividades ludicas que envolvem conceitos matematicos. Um
exemplo € o jogo da velha tridimensional, versdo espacial do tradicional jogo da velha.
Nesse modelo, o tabuleiro é organizado em trés camadas com nove orificios cada,
formando uma estrutura tridimensional que amplia as possibilidades estratégicas do
jogo (Figura 2). A producdo desse material por meio do corte a laser, permite criar um
objeto resistente e reutilizdvel, que pode ser utilizado em atividades voltadas ao
desenvolvimento do raciocinio l6gico, da visualizagdo espacial e da analise de

estratégias.

A produgdo desses materiais evidencia como as tecnologias digitais de
fabricacdo disponiveis no LablFMaker permitem transformar representagdes
matematicas em objetos fisicos que podem ser manipulados e explorados em atividades
de ensino. Todos os materiais criados foram feitos captando modelos prontos de sites
como o Thingverse, um repositorio online e gratuito de arquivos prontos para impressao
3D e corte a laser. Em nossa oficina, no entanto, destacaremos uma possibilidade pouco

explorada: a criagdo de modelos para impressao 3D utilizando o GeoGebra.
2. CRIACAO DE MODELOS PARA IMPRESSAO 3D COM O GEOGEBRA

O Geogebra ¢ um ambiente de geometria dindmica que permite representar
solidos, superficies e diferentes estruturas geométricas que podem ser exportadas para
formatos compativeis com softwares de fatiamento utilizados na impressao 3D. Dessa
forma, construcdes desenvolvidas no ambiente digital podem ser transformadas em
objetos fisicos, ampliando as possibilidades de criacdo de materiais manipuldveis para o

ensino de matematica.
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Na oficina, apresentamos dois problemas para orientar os participantes na
criacdo dos modelos para impressdo 3D, seguidos de um guia introdutério sobre a

exportagdo do modelo e visualizacdo no software de fatiamento SelfCad.

2.1 Primeiro problema e criacio do modelo 2D

Para nortear nossa discussdo, temos o seguinte problema: Um artesdo pretende
criar um vitrine decorativa em forma de quadrado. Ele deseja colocar, exatamente no
centro dela, um disco de vidro circular que ocupe a maior area possivel da vitrine sem

ultrapassar suas bordas. Como o artesdo pode determinar o didmetro que o disco de

vidro deve ter?

O intuito deste problema ¢ induzir os participantes a construirem uma
circunferéncia inscrita a um quadrado utilizando, no GeoGebra Classico, a janela de

visualizag¢ao 2D, semelhante a Figura 3.

Figura 3 — Resultado esperado do primeiro problema no GeoGebra

-

Fonte: Autoria propria, 2026
Note que criamos dois quadrados, um utilizando a ferramenta Segmento de Reta
e o outro a ferramenta Poligono Regular. Esta diferenga no uso das ferramentas
representa diferengas significativas no modelo de impressdo que estamos criando
(Figura 4). O guia para a transformacdo do modelo no GeoGebra para o modelo de

impressao esta no guia do presente documento.

Figura 4 — Visualizagdo do primeiro modelo de impressao

.i._ ~ }‘“
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Fonte: Autoria propria, 2026

Na figura 4 podemos ver a diferenca entre o uso das ferramentas do GeoGebra.
No modelo a esquerda podemos ver que o uso de material para impressdao sera menor,
pois a representacdo do ponto, que ¢ centro da circunferéncia, ndo esta ligado ao
restante da pega e nao hd preenchimento do quadrado. Enquanto no modelo da direita
todo o quadrado ¢ preenchido por material e a circunferéncia e seu centro podem ser
vistos como um relevo na superficie. Estas diferencas devem ser levadas em
considerag¢do ao criar o modelo para impressao para que o resultado da impressdo fique
de acordo com os objetivos didaticos de quem esta imprimindo, pois podem levar a um
tempo de impressao muito maior ou até impossibilitar a visualizagdo correta de
elementos da impressdo. Esta impossibilidade fica ainda mais evidente ao ver as

diferengas dos modelos resultado do segundo problema.

2.2 Segundo problema e criacio do modelo 3D

Em uma joalheria, um designer de joias deseja criar um pingente cubico de prata
(aresta 2 cm) que contenha, perfeitamente encaixada em seu interior, uma esfera de ouro
macico que toque todas as seis faces internas do cubo. Qual diametro a esfera tem que

ter para encaixar perfeitamente no interior do cubo?

Do ponto de vista tedrico-metodologico, a tarefa propde uma progressao que
parte de um problema bidimensional (a relagdo entre quadrado e a circunferéncia
inscrita, resultado do primeiro problema)para um problema tridimensional (a relacdo
entre cubo e esfera inscrita, resultado esperado no segundo problema). Essa estrutura
favorece a mobilizagdo de conceitos geométricos fundamentais, como simetria,
inscricdo de figuras, relagdes espaciais e proporcionalidade, permitindo que os
participantes percebam como principios semelhantes se manifestam em diferentes

dimensoes.

Metodologicamente, a abordagem ocorre por meio da resolu¢do de problemas
contextualizados, vinculando a matematica a praticas artesanais e de design. Os
participantes sdo levados a modelar situagdes da semi-realidade, j4 que segundo
Skovsmose (2000, p.76) “A semi-realidade € totalmente descrita pelo texto do
exercicio, nenhuma outra informacao ¢ relevante, o unico proposito ¢ resolvé-lo” e “a
semi-realidade faz um convite para que os alunos fagam exploragdes e

exemplificagdes”.
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Em termos de aprendizado, a tarefa pode proporcionar a compreensdo de
conceitos de geometria plana e espacial por meio da experimentacdo, o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo e modelagem matematica, a articulagdo
entre diferentes representacdes (como desenho, modelo fisico e software), além de
promover a autonomia na utilizagdo de ferramentas digitais para a criacdo e validagao

de prototipos.

Figura 5 — Abrindo a janela de visualizagdo 3D
()=l [B][g] ¢ za
X

Fechar

Calculo Simbdlico (CAS)
Janela de Visualizacéo 2
Janela de Visualizacido 3D
Planilha

Calculadora de Probabilidades

ERpTEe e

Protocolo de Construcéo

v

Fonte: Autoria propria, 2026
Ainda no GeoGebra Classic, abrimos a janela de visualizagdao 3D (Figura 5).

Desta forma, a constru¢ao do cubo e da esfera inscrita, resultado esperado do segundo
problema (Figura 6), ocorre utilizando o resultado esperado do primeiro problema como

base.

Figura 6 — Resultado esperado do segundo problema no GeoGebra

Fonte: Autoria propria, 2026
Figura 7 — Visualizacdo do segundo modelo de impressao.
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Fonte: Autoria propria, 2026
E assim como antes, o uso de ferramentas diferentes leva a modelos diferentes

(Figura 7). Para criacdo do modelo a esquerda foi utilizado a ferramenta Segmento de

reta. Por sua vez, mesmo que o modelo a direita, que utilizou a ferramenta Cubo.

Figura 8 — Visualizagdo de uma das camadas intermediarias da impressao.

Fonte: Autoria propria, 2026
Podemos ver na figura 8, os modelos estdo em azul, os suportes de aderéncia e

sustenta¢do em cinza escuro e o preenchimento estd destacado em amarelo. A
visualizacdo de camadas intermediarias da impressao nos permitiu notar que todos os
elementos do modelo no geogebra estao presentes na impressao final. Comparando as
figuras 7 e 8, vemos que: Na figura 7 ndo ¢ possivel ver a esfera inscrita no modelo a
direita ,pois o cubo parece macigo, ja na figura 8 fica evidente que a esfera ndo so esta
presente mas também sendo impressa normalmente, apenas ficara escondida no interior

do cubo ao final da impressao.

Conforme destacamos anteriormente, o objetivo didatico seria prejudicado caso
optassemos por imprimir o modelo da direita, ja que ndo seria possivel ver a esfera
inscrita na impressao finalizada. Para melhor efeito visual e didatico, optamos por
imprimir o modelo a esquerda, que utilizou a ferramenta segmento de reta em sua

construcao.

3. GUIA
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Para preparar nosso modelo de impressao, iniciamos escondendo a malha e os

eixos no nosso modelo do GeoGebra Classic, pois caso eles estejam visiveis, serdo

incluidos no modelo para impressao. Para isso:

Clique com o botdo direito na janela de visualizagdo 2D (Figura 9).
Deselecione a opgao Exibir Eixos.
Clique novamente com o botdo direito na janela de visualizacao 2D.

Deselecione a op¢ao Exibir Malha.

Figura 9 — Escondendo a malha e os eixos

Exibir Eixos

00

- Exibir Malha

C D
a Open settings
f

Fonte: Autoria propria, 2026
Para transformar o modelo do GeoGebra em um modelo de impressao

(Figura 8):

Selecione o menu de opgdes no canto superior direito
Escolha a op¢ao Baixar como...

Selecione a op¢do Impressao 3D (.stl)

Figura 8 — Baixando modelo para impressdo
_I_ﬁﬁ@@(:;*; & & Aruivo

Novo

Q. Abrir

2, Salvar online

B Salvar no computador

M Exportar Imagem

<, Compartilhar
GeoGebra arquivo ( ggb) ¥ Baixar como...
Imagem PNG (png) & Visualizar Impresséo
Imagem SVG ( svg) Editar
Documento PDF (.pdf) Disposicées
PSTricks (.txt) Exibir
PGF/TIkZ ( txt) Caonfiguracdes

Protocolo de Construcéo (. html) Ferramentas
Planilha Dindmica como P&agina WEB (_html)

Asymptote (.txt)

Ajuda & Feedback

raphaperez
Impresséo 3D (.stl)

Collada (.dae)
Collada (_html)

Fonte: Autoria propria, 2026

Para que os objetos possam ser impressos, ¢ necessario que todos os objetos

passem a ser tridimensionais. Como pode ser visto na figura 9 objetos antes
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pertencentes a um plano, passam a ter altura e espessura. Para melhor visualizagao dos

objetos no software de fatiamento, vamos alterar a medida da Espessura para 2.

Figura 9 — Selecdo de medidas do modelo stl

Imprimir 3D (stl)

Largura Comprimento Altura
4 cm 14 cm 0.1 cm
i
Escala
152 units ~ 1 cm

Espessura
| 2 mml [7] Preenchimento Sélido
CANCELAR DOWNLOAD

Fonte: Autoria propria, 2026
e C(Clique no botdo de Download

e Renomeie o arquivo, e clique em exportar

e Salve o arquivo onde for conveniente (Figura 10).

Figura 10 — Baixando modelo para impressdo

@ Salvar como X

€« ~ 4 Wl > EsteComputador > Areade Trabalho v | Pesquisar em Area de Trabalho 0O

Organizar +  Nova pasta

2 Cilindro & Esfera = geogebr & Parabole
v I Este Computador Inscrits  a-export ide

B0 Area de Trabalhc a0 Cubo

[5] Documentos

¥ Downloads

B Objetos 30

B videos

i Disco Local (C:)
— Arquivos 2TB (D:

anguage (STL) files.
~ Ocultar pastas Cancelar
Fonte: Autoria propria, 2026
Neste ponto, o modelo para impressao ja esta criado e ja pode ser impresso. Para

visualizar o modelo de impressao utilizamos um software de fatiamento, que tambem ¢

por onde a maior parte da configuracdo da impressao ¢ feita.

Para visualizar o modelo de impressao, vamos utilizar o software de fatiamento
online SelfCAD’. Por meio deste software pode ser feito toda a configuragio para a
impressao. Em nosso laboratorio, porém, ¢ utilizado o UltiMaker Cura. Mas por ser um
software pesado, ndo estar disponivel em todos os computadores de nosso campus € o

foco deste guia e de nossa oficina ser a criacdo dos modelo por meio do Geogebra,

optamos por usar o SelfCAD.

Figura 11 — P4gina inicial do fatiador SelfCAD

> Software online disponivel em: https://www.selfcad.com/slicer/fdm/printers.html
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W seifcap

List of 3D Printers Fopen profie sditor

Fonte: Autoria propria, 2026
o Selecione um dos ambientes de fatiamento. Aqui utilizaremos o 3DI D300

(Figura 11).

Figura 12 — Visualizagdo da me

sa de impressao
fffff By S et suings

¢ seifcap

Fonte: Autoria propria, 2026
e Seclecione a op¢do Open (Figura 12), e selecione o arquivo que tinha salvado

anteriormente.

Figura 13 — Visualizag¢do do primeiro modelo de impressdo

Fonte: Autoria propria, 2026
A figura 13 mostra os modelos na mesa de impressao do software de fatiamento.
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