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Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar e discutir os resultados de uma pesquisa de iniciagdo
cientifica que buscou investigar as potencialidades da Cultura Maker, do aprender fazendo, na
formacdo inicial de professores de Matematica, a partir da Modelagem Matematica.
Oportunizamos a execu¢do de um Projeto Maker sobre embalagens, para que um grupo de
licenciandos em Matematica vivenciasse o aprender fazendo, a partir dos pressupostos da
Modelagem Matematica enquanto estratégia de ensino. Trata-se de uma pesquisa qualitativa com
utilizagdo do método da entrevista narrativa. Os resultados obtidos apontam que a abertura deste
espaco de discussao e reflexdo na formagao inicial trouxe contribui¢des significativas para que
novas estratégias de ensino sejam adotas nas aulas de Matematica, considerando a aprendizagem
ativa dos estudantes na construgdo do conhecimento.

Palavras-chave: Cultura Maker; Modelagem Matematica; Narrativas; Formagdo Inicial de
Professores de Matematica.

1. INTRODUCAO

O cendrio nacional da aprendizagem em Matematica ndo tem sido dos mais
favoraveis, segundo relatorio do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes
(Pisa) em 2018, 68,1% dos estudantes brasileiros ndo possuia o nivel basico de
Matematica, situacdo que foi agravada com a introducdo do ensino remoto necessario
durante a pandemia, ampliando a falta de motivacdo na aprendizagem da matematica,
desta forma compreendemos que recorrer a alternativas que possam ser caminhos a serem
adotados por futuros docentes de Matematica e que considerem a aprendizagem ativa dos

estudantes, torna-se essencial.
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Neste sentido, acreditamos que o trabalho de investigacdo para resolugcdo de problemas
reais, com os alunos sendo protagonistas do processo de constru¢do do conhecimento,
colocando a “mdo na massa”, atrelados a busca por modelos matematicos para poder
analisar e interpretar dados e tomar decisdes, usando material (papel, tesoura, cola, régua,
entre outros) ou tecnologia (softwares, impressora 3D, cortadoras, computadores,
calculadora), possam ser aliados para a motivacdo da aprendizagem da Matematica em
sala de aula. Estes pressupostos constituem os alicerces da Cultura Maker e da Modelagem
Matematica e, nesta pesquisa, a partir da narrativa de alunos de graduacdo de um curso
de licenciatura em Matematica buscaremos compreender como eles concebem essas duas

perspectivas integradas para as aulas de Matematica.
2. CULTURA MAKER e MODELAGEM MATEMATICA

De acordo com Raabe ¢ Gomes (2018), nos ultimos anos uma nova forma de
utilizar a tecnologia na educacdo emergiu a partir da Cultura Maker, iniciativas que
buscam leva-la para a escola tem-se multiplicado em paises de primeiro mundo e, no
Brasil, com mais notoriedade a partir de 2015. Segundo os autores as atividades Maker
geralmente estdo associadas a constru¢ao de objetos com uso de tecnologia, com o uso de
equipamentos de fabricagdo digital como impressoras 3D, cortadoras a laser, kits de
roboética, marcenaria, entre outros; a ideia € que os estudantes produzam tecnologia e nao

apcenas consumaimn.

Segundo Wasem (2021) a base da Cultura Maker contemporanea ¢ voltada a
autonomia que qualquer pessoa tem em construir, consertar, modificar e desenvolver
algo com as proprias maos. A cultura Maker, que faz parte da filosofia DIY (Do It
Yourself) ou “faga vocé mesmo”, tem suas bases na teoria construcionista® de Seymour
Papert. Nessa concepcao o aluno deve ser o protagonista do processo de constru¢do do
seu conhecimento, a partir da resolucao de problemas, com a produ¢do de um objeto que

pode usar a tecnologia ou nao.

De acordo com Blikstein (2018) por meio dos microcontroladores de baixo custo,
da popularizacdo de softwares e hardwares de codigo aberto (open source), o Movimento

Maker alcangou centenas de milhares de pessoas, crescendo a nivel global, bem como o

3 Construcionismo é ao mesmo tempo uma teoria de aprendizagem e uma estratégia para a educagao.
Baseia-se nas teorias "construtivistas" de Jean Piaget, afirmando que o conhecimento ndo ¢ simplesmente
transmitido do professor para o aluno, mas ativamente construido pela mente do aluno. (Kafai; Resnick,
1996, apud Marinho e Struchiner, 2013).
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barateamento de kits eletronicos, impressoras 3D e outras ferramentas digitais que

promovem a autonomia na cria¢ao de produtos/objetos.

A utilizagdo do Maker na sala de aula pode trazer contribui¢des significativas e
colaborar com a formagdo de varias competéncias apontadas pela Base Nacional
Curricular Comum (BNCC) dentre as quais destacamos as competéncias gerais 2 € 5

projetadas para a Educagdo Basica:

2. Exercitar a curiosidade intelectual ¢ recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise
critica, a imaginaciio e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar
solucdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas. 5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informagdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares)
para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e
autoria na vida pessoal e coletiva. (Brasil, p. 9, 2017, grifo nosso)

Na perspectiva do ensino centrado no aluno e da aprendizagem ativa, com
énfase na reflexdo, na investigacdo, na colaboragao e na interdisciplinaridade, a cultura
Maker pode trazer contribuigdes relevantes, configurando-se como uma das
metodologias ativas, que segundo Moran (2020) constituem-se como “alternativas
pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, por investigacdo ou resolucdo de

problemas” (Moran, 2020, p. 1).

O desenvolvimento de atividades Makers, em geral, ocorre em espagos
denominados, espacos Makers. Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizamos o
Laboratorio de Matematica e o LabMaker de uma Instituicdo Publica Federal, com

varios materiais como impressora 3D, cortadora a laser, kit de roboética entre outros.

Para motivar a utiliza¢do dos recursos deste espaco Maker, em especial da impressora
3D, utilizamos os pressupostos teéricos da Modelagem Matematica na perspectiva de
Biembengut (2016, apud Bueno, 2022), para a qual a Modelagem Matematica pode ser
entendida como um método de ensino com pesquisa, que valoriza o que se aprende,

tornando o conhecimento construido util e estimulante.

A fim de adequar as necessidades dos sistemas de ensino, com distribuicao de
conteudo em bimestres, semestres e anos letivos, Biembengut (2016, apud Bueno, 2022)
propde adequar o processo de Modelagem Matematica de forma que sua esséncia seja

mantida, a partir da chamada Modelacdo. Para a autora a Modelagdo oportuniza a cada

3
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aluno entender uma situagdo concreta, conhecer novas linguagens matematicas que lhe
permitem representar tal situag@o e interpretar os resultados obtidos, podendo o professor

trabalhar com certos modelos conhecidos, procurando reconstrui-los em sala de aula.

Para Bassanezi (2011) a Modelagem Matematica ¢ um processo dindmico
utilizado para a obten¢do e validacdo de modelos matematicos, ¢ uma forma de abstracao

e generalizagdo com a finalidade de previsdo de tendéncias.

Segundo Burak e Kliiber (2016) a Modelagem Matematica como um método
predominantemente qualitativo pode favorecer a agdo do estudante no delineamento, na
busca por informacgdes e coletas de dados e desenvolver a autonomia para agir nas

situagdes novas e desconhecidas, bem como uma atitude investigativa.

De acordo com Biembengut (2016, apud Bueno, 2022), para que os futuros
professores entendam a Modelagdo, ndo ¢ suficiente que o docente apenas disponha
ideias, conceitos e defini¢des. E necessario que os académicos sejam orientados: a
identificar a situagdo que deve ser modelada; a expressar suas observagdes em linguagem
matematica; a construir relagdes entre os simbolos matematicos utilizados; e a construir,
a partir dos dados coletados, um modelo que descreva o experimento realizado. Desta
forma, distinguem-se trés etapas essenciais nas quais a Modelagdo deve ser dividida:
Percepgdo e Apreensdo; Compreensdo e Explicitagdo; e Significagdo e Expressao.

Percepcio e apreensdo: apresentar o tema a ser modelado,
propor/levantar questdes sobre o tema; selecionar questao adequada ao
desenvolvimento do contetido curricular e solicitar aos estudantes a
buscarem dados, se julgar necessario.

Compreensio e explicitagdo: expressar os dados e sugerir/instigar
algumas hipoteses/pressupostos; formular os dados de forma a suscitar
o conteudo matematico para resolver a situagao-problema; apresentar o
conteudo curricular e apresentar exemplos similares.

Significacdo e expressdo: formular um modelo, resolver a situagao-

problema em termos do modelo e solicitar aos estudantes a avaliar o
resultado, quao valido é o modelo. (Biembengut, 2014, p. 203)

Partindo da hipdtese de que a Modelagem Matematica e a Cultura Maker t€m
pressupostos que podem ser articulados em aula, abordamos um tema curricular para o
nono ano do Ensino Fundamental, volume de cilindros e cones, a partir de um projeto de
modelagem para otimizagdo de material na produ¢do de embalagens cilindricas. Além

das etapas da modelagao realizamos a impressao 3D da “lata 6tima”.

Nesse contexto, buscamos responder a seguinte questdo: Como futuros
professores de Matematica, participantes dessa pesquisa, concebem o recurso a cultura

Maker nas aulas a partir da Modelagem Matematica?
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3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desta pesquisa qualitativa, realizamos uma investigacao
com seis alunos de um curso de Licenciatura em Matematica de uma Institui¢do Publica
Federal, que ja haviam cursado a disciplina de Modelagem Matematica. Os dados para
andlise foram obtidos pelo material escrito pelos estudantes no desenvolvimento do
Projeto Maker sobre embalagens, incluindo os processos de modelagdo e de impressao
3D; e pelas narrativas dos alunos, gravadas em audio, sobre como eles avaliam as
contribui¢des da Cultura Maker com a Modelagem Matemadtica para a sala de aula. Para
coletar as informagdes escritas e em audio solicitamos aos participantes as devidas
autorizagdes ¢ assinaturas do Termo de Consentimento Livre Esclarecido — TCLE. Esta
pesquisa foi autoriza pelo comité de ética sob o CAAE ntimero 68949223.6.0000.5473.
Destacamos que resultados parciais desta pesquisa ja foram apresentados e publicados

em evento cientifico.

Como método de pesquisa qualitativa recorreremos a entrevista narrativa, que,
segundo Jovchelovitche e Bauer (2002), tem em vista uma situagdo que encoraje e
estimule um entrevistado a contar a histéria sobre algum acontecimento importante de
sua vida e do contexto social. Apos o término do Projeto Maker das embalagens, os alunos
foram convidados a participarem de duas rodas de conversas sobre as potencialidades e
desafios do emprego da Cultura Maker na sala de aula. Para proceder com a entrevista
narrativa seguiremos as etapas de preparagdo, inicia¢do, narracdo central, fase de

perguntas e fala conclusiva, descritas por Jovchelovitche e Bauer (2002, p. 97).

Neste contexto, elaboramos o Projeto Maker das embalagens para o 9° Ano do
Ensino Fundamental com o conteudo Volume de Cilindros e Cones, prevendo atender a
habilidade adaptada da BNCC, EFOOMA19: resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de volumes de cones e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de
calculo, em situagdes cotidianas, explorando a relacdo entre o volume de um cilindro e

um cone com mesmo raio e altura.

Iniciamos com duas latas cilindricas de suco com mesma capacidade de 350 ml e
com alturas e didmetros distintos e questionamos: Serd que para a fabricacdo das duas
latas gastou-se a mesma quantidade de material? Depois, solicitamos aos licenciandos a
constru¢do, com papel, de trés cilindros com mesmo volume e dimensdes distintas
(Figuras 1 e 2). Todas as medidas foram usadas para calcular o volume e a area da
superficie total de cada lata, sendo que a lata que gasta menos material para a construgao

¢ a que tinha didmetro de 10cm pela altura de 10cm, ou seja, a lata 6tima. Para preservar

5
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a identidade dos participantes os nomes foram trocados sendo que os integrantes do grupo

A denominados por Sofia, Ana e Pedro e os do Grupo B por Joel, Maria e Jodo.

Figura 1 — Grupo A Figura 2 — Grupo B

A generalizacdo do modelo que determinava a area total foi solicitada, bem
como a constru¢do do seu grafico no Software Geogebra. Finalizando as atividades,
fizemos a impressdo 3D da lata 6tima e do cone com as mesmas dimensdes da lata

otima (Figura 3), questionando a relacdo existente entre os volumes dos dois so6lidos.

»'¥

Figura 3 — Cilindro e cone construidos na impressora 3D.

Como o cone e o cilindro s3o “ocos” isso permitiu que os licenciandos

experimentassem, com agua, a relacdo existente entre o volume dos dois sélidos, ou seja,

que Volume do Cone = %Volume do Cilindro (Figura 4).

Figura 4 — Licenciandos realizando o experimento
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As atividades do Projeto Maker das Embalagens foram aplicadas no Laboratorio
de Matematica do curso de Licenciatura em Matemadtica de uma Instituicdo Publica
Federal e a impressdo 3D realizada no LabMaker desta mesma Instituicdo. Apds o
desenvolvimento destas atividades, realizamos dois encontros que denominaremos de E1
e E2. No primeiro ocorreu em uma roda de conversa sobre as experi€ncias com o Projeto
das Embalagens e a possibilidade de aplicacdo numa sala de nono da escola publica. No
segundo encontro aplicamos uma Entrevista Narrativa, na qual os participantes foram
convidados a falar livremente sobre as experiéncias com a Modelagem Matematica, com
a Cultura Maker, sobre as possiblidades de articulacdo entre a Cultura Maker a
Modelagem Matematica em sala de aula e, também, sobre os impactos da participagdo no

Projeto Maker para a formagao inicial deles.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na perspectiva de destacar narrativas que trouxessem elementos para responder
nossa questdo central de pesquisa: “Como futuros professores de Matematica,
participantes dessa pesquisa, concebem o recurso a cultura Maker nas aulas a partir da
Modelagem Matematica? destacamos trés episodios: “Possibilidades de aplicagdao no
nono ano”, “Cultura Maker x Modelagem Matematica” e “A participacdo no projeto

Maker e os impactos para a formacao”.
4.1 Possibilidades de aplicacio no nono ano

Sobre a possibilidade de aplicacdo do Projeto Maker das embalagens no nono ano
de uma escola publica vemos nas falas que o grupo A trouxe preocupagdes quanto ao
tempo de execucdo da atividade e quanto as habilidades necessarias para a montagem das

latas, preocupadas com a falta de motivacao:

“«“

sse modo de ensino, a gente poderia até aplicar... a atividade, porém a gente
iria reduzir o tempo, porque nos achamos que o tempo ficou muito longo, eu acho que
ia ficar muito cansativo para os alunos do nono ano, porque eles ja sdo desfocados,
entendeu?” (Sofia, El).

“Porque para eles colarem, a gente viu de um pouquinho assim, né? Deu um
pouquinho de trabalho, tem que ter um pouco mais de habilidade, né? Eu acho que se a
gente trouxer pronto, fica mais facil, a gente colocar as bolinhas do isopor para fazer a
medi¢do do volume, porque se eles fossem montar, talvez ndo ficasse bem, mas eu acho
que nessa parte que ja trouxesse montado, desse as bolinhas, vamos encher aqui, vamos
ver quanto que cabe [...] (Sofia, E1).

Observamos que para possibilitar a compara¢do do volume dos trés cilindros
solicitamos aos licenciandos que os preenchessem com bolinhas de isopor de 2,5cm. O

aluno Joel, representante do grupo B, discordou das consideragdes colocadas por Sofia e
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Ana: “So que eu acho que se vocé leva o material pronto, vocé corta uma parte muito

importante do processo/...] perdeu a conexdo, sabe, da ideia abstrata” (Joel, E1).

Corroboramos com a colocag@o de Joel, levar o material pronto para a atividade
abortaria o “colocar a mdo na massa” e a participacdo ativa do estudante na construgao
do conhecimento que sdo pressupostos da Cultura Maker, limitando, possivelmente, o
levantamento de conjecturas, de observagdes, de investigacdes, de detalhes que poderiam
ajudar na modelagem do calculo da quantidade de material necessario para a constru¢ao
das latas. Observamos um incomodo na fala de Sofia em relacdo ao tempo necessario
para a execucdo da atividade o que poderia ser analisado como uma tentativa de
adequagdo da atividade ao modelo de aulas tradicionais, com mais tempo de exposi¢cdo
por parte do professor e o aluno apenas respondendo as questdes colocadas. Joel apresenta
na sequéncia as conclusdes do grupo B:

“Nos concordamos que a atividade é muito rica, pois possibilita a saida do campo
abstrato da crian¢a, do aluno, para o campo fisico, no qual ele é palpavel. Eles
conseguem manipular os materiais e tém a oportunidade de conectar as ideias, de
construir o conhecimento na maneira fisica, na maneira solida. Se a gente aplicaria isso
na atividade do 9° ano né? nos concluimos que sim [...]. Se essa atividade motivaria a
aprendizagem? Sim, concordamos que sim. Ela motivaria, porque é uma... O aluno esta
construindo ali e vé no final alguma coisa...é diferente, né? E uma coisa que aguca a

criatividade da pessoa, da crianca....” (Joel, E1). Maria do grupo B, também, concordou
com Joel dizendo:

“[...] é porque assim tipo se vocé leva ele pronto por exemplo essa parte de
entender que a drea da superficie lateral de um cilindro é um retiangulo é muito legal
deles abrirem e fecharem se a gente leva pronto isso fecha ...porque depois que eu
descobri isso a planificacdo do cilindro eu levo até hoje, caramba é um retdngulo como
eu nunca pensei nisso, né? Se eu fechar uma folha, vou ter um cilindro. Entdo acho que
se levar pronto, acho que perde um pouquinho da riqueza da atividade.” (Maria, E1)

No entanto, apds as intervengdes do grupo B, impactada pelo depoimento da
Maria que diz que traz para si, até os dias de hoje, que a planificacdo da superficie lateral
¢ um retangulo apos ter feito essa constru¢do em situagdes anteriores, pudemos notar
mudangas na narrativa de Sofia:

“Sim, da para ter aproximagdo porque a crianga vai estar vendo a matemdtica
como algo palpavel, porque até entdo a matemdtica é o tradicional da lousa |[...], que
nem a Maria falou vocé abre o cilindro, ele é um retangulo a lateral dele é um retangulo.
Entdo, eu acho que, desta forma, a crianga.... a matematica consegue ter uma conexao

com o Maker, porque a crian¢a vai estar realizando, vai estar desenvolvendo uma peca,
um material...” (Sofia, E1)

Vemos aqui que Sofia relaciona a atividade com o Maker, entendendo a
importancia da criagdo do objeto, o que ¢ potencializado com a fala de Maria: “E igual
os alunos falando assim, que vamos usar a matematica pra minha vida, né? A gente, as

vezes, é levado muito a crer, porque a matemadtica ndo tem uma aplicagdo na nossa vida.
8
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E ai com essas atividades, com essa cultura Maker que a gente coloca a mao na massa.

E consegue trazer um sentido, né.”” (Maria, E1)

Destacamos, na fala de Maria, que a Cultura Maker, o colocar a mao na massa,
pode trazer sentido para conceitos matematicos, percebido quando hé a planificacao e
manipulagdo com o material, e, também, pode trazer sentido ao papel utilitario da
Matematica, que ¢ uma das motivagdes para o uso da Modelagem Matematica no
processo de ensino e aprendizagem da Matematica “o divorcio entre o pensamento € a
experiéncia direta priva o primeiro de qualquer contetido real e transforma-o numa concha

vazia de simbolos sem significados” (Adler, 1970 apud. Biembengut e Hein, 2023, p. 10)

No segundo encontro podemos observar que Sofia realmente foi impactada pelas
atividades do Projeto e pelos didlogos ocorridos entre os pares:
“Pra mim deu assim uma... vocé comega a enxergar de uma outra forma, né?
Eu acho que...Se for aplicado isso nas criangas da sendo fundamental 2, eu acho que
vai trazer mais conteudo para eles realmente entender aquilo que esta sendo dado

como matéria, aquilo que é essencial que estd la no curriculo, e ele pode usar para a
vida (Sofia, E2)

4.2 Cultura Maker x Modelagem Matematica

A experiéncia anterior com a Modelagem Matematica para a maioria dos
participantes da pesquisa foi relatada como sendo diferente das expectativas e distante da
pratica: “A modelagem matematica, pra mim, foi uma queda de expectativa muito grande
porque quando eu comecei, eu tinha a ideia que a modelagem seria a gente construir
objetos matematicos entdo a gente construiria um cubo, a gente construiria um cilindro,
coisa assim onde a gente teria que aprender a montar e através disso a gente chegar
numa formula (Pedro, E2). Ana destacando todos os tedricos estudados na disciplina de
Modelagem aponta que ndo sabe como seria na pratica: “Eu acho a modelagem muito

legal, assim no papel”

A partir das ideias da Modelagdo desenvolvidas no Projeto Maker das embalagens

podemos notar pelas falas de Pedro e Joel que a articulagdo entre as duas pode ajudar:

“Eu acho que sdo ideias complementares, por exemplo, a cultura maker, quando
vocé estd construindo, ajuda o aluno a entender a parte da modelagem. Por exemplo,
vocé vai fazer a conta so que com o negocio que vocé acabou de criar. Entdo da uma
ideia melhor de fixa¢do para o aluno, da uma ideia do que, nossa, isso daqui que eu estou
fazendo é isso. E essa conta aqui faz sentido para mim/...] E a cultura maker traz essa
relagdo entre as duas. Tipo, a cultura maker e a modelagem matematica. Quando vocé
junta as duas, é uma relagdo que uma acaba combinando com a outra, que se encaixa
perfeitamente.” (Pedro, E2)

“Eu acho que a cultura maker, ela é um.. espaco muito versdtil né, e como foi
falado anteriormente a modelagem matematica e a cultura maker ela...Elas ndo...Eu
9
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acredito que a modelagem ela pode e eu acredito que deve ser inserida na cultura Maker.
Mas, eu acredito que a cultura maker também ela, como eu falei antes, que ela é versatil,
ela também pode ser inserida em resolugdo de problemas, em outras investigacoes”.
(Joel, E2)

Corroboramos com a colocagao de Joel, de que a Cultura Maker pode ser atrelada
com vdrias outras perspectivas para o ensino ¢ a aprendizagem da Matematica como a
Resolugdo de Problemas, Investigacdo Matematica, Tecnologias da Informacao,
Aprendizagem Baseadas em Projetos, enfim perspectivas que considerem a participacdo

ativa dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem da Matematica.
4.3 A participacdo no projeto Maker e os impactos para a formacio

Em relacdo aos impactos da participagdo no Projeto Maker para a formagao inicial
dos sujeitos da pesquisa observamos que todos relataram aspectos positivos com
ampliacdo do leque de caminhos a serem adotados em sala de aula na atuacdo futura,
sendo que as contribui¢cdes mais inovadoras foram referentes aos referenciais da Cultura

Maker e a utilizagdo da tecnologia na impressdo 3D. Destacamos a fala de Ana:

E que na verdade essa atividade me impactou muito assim neh.. porque eu...pra
mim é muito dificil de sair da caixa...eu sou muito cartesiana sim.. sei ld ... se da pra
dizer assim... e com a experiéncia e com o comentdrio das pessoas eu comecei a pensar
diferente né. Eu ndo via essa possibilidade, ndo entrava na minha cabeg¢a uma coisa com
a outra. E como eu ndo sou nada boa com arte, entdo eu pensava, essas colagens ai,
gente, ja vem colado esse negocio porque eu sou péssima com isso. Mas so que tudo tem
um sentido, né? Tem um sentido. E eu penso, po, o que eu critico da minha vida escolar,
de que as coisas que eu aprendi ndo fazia sentido, e hoje eu critico quando me propée
uma coisa diferente.ne? E que talvez se eu tivesse essa experiéncia, hoje o meu
conhecimento, os buracos que eu tenho, com relagdo ao sentido de cada conceito, talvez
ndo sido totalmente preenchidos, mas talvez mais preenchidos. (Ana, E2)

“Refor¢ando o que eu falei foi tipo um divisor de dguas, assim, sabe? Quando
vocé olha e fala, nossa, acordou, né? Ah, é isso, nossa. Entdo esse dia me marcou por
isso, assim, eu sai daqui reflexiva, sabe? Como eu nunca pensei nisso. E, eu nunca
pensei nisso.” (Ana, E2)

Podemos observar, pelas falas da Ana, que o Projeto impactou positivamente
na percep¢do sobre a pratica docente com vistas a metodologias de ensino e
aprendizagem, a concepc¢ao cartesiana, apontada por Ana, ainda estd muito presente,
principalmente nas aulas de Matematica. Podemos fazer aqui algumas inferéncias a

partir da metafora “sair da caixa” adotada por Ana:
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Experiéncia do

Conceitos sem Projeto Maker

sentido B
Reflexdes do Sai reflexiva

grupo

Pensa diferente

ix - .
I Divisor de aguas

Dificil sair | >

Figura 5 — Impactos do Projeto Maker na formacao da Ana

A caixa pode representar a perspectiva tradicional de ensino, centrada na
transmissdo de informagdes pelo professor, mas que nem sempre conseguem
proporcionar a producdo de significados aos conceitos por parte dos estudantes. As
atividades Maker e as reflexdes no grupo sao consideradas por Ana como um divisor de
aguas, afirmando que conseguiu sair mais reflexiva, pensando diferente e que nesta
perspectiva de uma metodologia ativa, os conceitos podem passar a ter significado para

os estudantes.
5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados apresentados podemos destacar que parte dos alunos
investigados apresentou certa resisténcia, inicialmente, quanto a utilizagdo do Projeto
Maker em sala de aula, apontando para as dificuldades de montagem dos cilindros e do
tempo prolongado, atrelados a falta de interesse dos alunos, enquanto outros alunos se
mostraram mais propensos a utilizar o Projeto Maker das Embalagens no nono ano do
Ensino Fundamental, destacando a possibilidade de compreensdo de conceitos e das

aplicacdes da matematica em situagdes reais.

A partir do desenvolvimento de todas as etapas do projeto, incluindo a impressdo 3D e a
retomada das discussoes e reflexdes em encontros posteriores pudemos notar mudancas
no discurso dos que apresentavam resisténcias: “[...] com a experiéncia e com o
comentario das pessoas eu comecei a pensar diferente né |[...] (Ana, E2)” Acreditamos
que a abertura deste espago para reflexdo na formagdo inicial trouxe contribuicdes
significativas como a divulgagdo da Cultura Maker e a possibilidade de articular a
Modelagem Matemadtica com a Cultura Maker como um caminho enriquecedor para as

aulas de Matematica e para a participacao ativa do aluno na aprendizagem

Os licenciandos participantes desta pesquisa frequentaram duas escolas publicas
da Grande Sao Paulo pelo Programa Residéncia Pedagdgica da CAPES e ambas as

escolas possuem um espago denominado “Sala Maker”, mas temos que ir além da simples
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denominacdo de espagos e aquisi¢do de equipamentos como a impressora 3D, ¢
necessario que reflexdes como as colocadas nesta pesquisa sejam ampliadas para que seja

efetivada a insercdo da Cultura Maker nas aulas de Matematica.
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