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Resumo

O presente artigo ¢ um relato de experiéncia que tem como objetivo identificar e compreender
possibilidades e desafios enfrentados por um grupo de professores ao implementar o Curriculo de
Matematica, utilizando como estratégia de formacdo a elaboragdo de Trajetéria Hipotética de
Aprendizagem. A pesquisa, de natureza qualitativa, foi desenvolvida em uma Escola Municipal
de Ensino Fundamental - EMEF do municipio de Sao Paulo, e o presente relato apresenta os
resultados parciais da pesquisa, que busca, por meio Trajetoria Hipotética de Aprendizagem,
desenvolver uma Pauta Formativa fundamentada nos pressupostos teoricos voltados ao
Desenvolvimento Profissional de Professores que Ensinam Matematica, buscando o
protagonismo docente no que compete a pesquisa de sua propria pratica profissional.
Palavras-chave: Desenvolvimento Profissional; THA; Formagdo Continuada; Formagdo de
Professores que Ensinam Matematica.

1. INTRODUCAO

Este artigo ¢ um relato de experiéncia que tem como objetivo identificar e
compreender possibilidades e desafios enfrentados por um grupo de professores ao
implementar o Curriculo de Matematica, utilizando-se como estratégia de formagado a
elaboracdo de Trajetoria Hipotética de Aprendizagem. A pesquisa, de natureza
qualitativa, foi desenvolvido em uma Escola Municipal de Ensino Fundamental na cidade
de Sao Paulo, planejada no &mbito do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia — Campus

Sao Paulo.
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O presente estudo apresenta os resultados parciais da pesquisa, sob a luz dos
pressupostos tedricos de pesquisadores como Desimone (2008) e Covay Minor et al,
(2016), que abordam o Desenvolvimento Profissional em suas areas de pesquisa,
essenciais para compreensdo da maneira como o desenvolvimento das habilidades
instrucionais impactam a aprendizagem dos estudantes, bem como Llinares (2013), com
sua preocupacdo em uma competéncia especifica do desenvolvimento profissional de
professores que ensinam matematica, denominada de “olhar profissionalmente”,
essencial para que os planejamentos e planos de ensino contemplem tarefas essenciais aos
estudantes, assim como suas reais necessidades na aprendizagem de conteudos

matematicos.

Neste artigo, também sera apresentado a experiéncia de elaborar e desenvolver
uma Pauta Formativa de um Curso de Formacgdo Continuada para Professores que
Ensinam Matematica, utilizando-se, como estratégia, a Trajetéria Hipotética de
Aprendizagem — THA apresentada por Simon (1995, 2017), na perspectiva do
Desenvolvimento Profissional, colocando como foco da a¢do formativa o professor como

pesquisador de sua propria pratica.
2. O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Trabalhos sobre o desenvolvimento profissional de professores tém sido o foco de
pesquisas a respeito da melhoria escolar, seja no ambito federal, estadual ou municipal.
Estudos como os de Desimone (2008), Covay Minor et al. (2016) e Llinares (2013)
subsidiardo as discussdes da presente pesquisa, pois os autores nos fornecem evidéncias
empiricas do qué observar ao propor um processo de Formacdo Continuada de

Professores de Matematica.

Para Desimone (2008, p.187), o Desenvolvimento Profissional (DP), de forma
mais abrangente, ¢ caracterizado como “um conjunto de experiéncias de aprendizado dos
professores envolvendo uma infinidade de atividades formais e informais, integradas e
discretas.” Nesse sentido, todo o conjunto de atividades desenvolvidas pelo professor ao
longo de sua carreira docente, e que impacta diretamente sobre sua agdo docente, para

autora, ¢ considerado como DP.

A autora elenca cinco principais caracteristicas do DP, tidas como essenciais para
ampliar o conhecimento e as habilidades dos professores, aprimorar sua pratica, € que
tem potencial para aprimorar o desempenho dos estudantes em sala de aula: (a) foco no
contetdo; (b) aprendizagem ativa; (c) coeréncia; (d) duragdo; (e) participagdo coletiva;

apresentando-os conforme descrito abaixo.
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Foco no Contetido: Desimone (2008) e Covay Minor et al. (2016) afirmam que
o conteudo assume lugar de importancia e urgéncia, evidenciando a conexao existente
entre as atividades direcionadas para o desenvolvimento do contetido da disciplina e a
maneira como os estudantes recebem esse conteudo — resultando em diferentes processos
de coleta de evidéncias para se mensurar se hd ou nao progressao de conhecimento dos
estudantes, melhoria no Conhecimento de Conteudo por parte dos professores e melhoria

de seu conhecimento pedagdgico em certa medida.

Aprendizagem Ativa: A aprendizagem ativa estd relacionada, segundo a autora,
a maneira como o processo formativo docente se desenvolve, se através de discussoes,

observagoes com feedbacks, analises de trabalhos de estudantes etc.

Coeréncia: Para Desimone (2008), a terceira caracteristica estd associada ao
quanto o aprendizado docente estd alinhado com o conhecimento e crengas individuais.
Para uma politica publica ser consistente, segundo a autora, precisa ser coerente com as

propostas apresentadas aos docentes.

Duracido: Um outro aspecto relevante para a nossa pesquisa, € que impacta
diretamente a mudanga intelectual e pedagdgica do Desenvolvimento Profissional, ¢ que
as atividades necessitam ter uma duragdo adequada. Segundo Desimone (2008), ndo ha
uma duragdo exata determinante para “um ponto de virada” docente, mas um minimo de
20 horas ou mais de tempo de contato ¢ necessario para que as mudangas comecem a

acontecer minimamente.

Participa¢do em grupo: Outro item fundamental, apontado pela autora, ¢ a
participag@o em grupo, seja por area de ensino, por agrupamento de professores da mesma
escola, ou por ano letivo, pois esses agrupamentos criam “potenciais interagdes e debates
que podem ser uma forma poderosa de aprendizado para o professor” (Desimone, 2008,

p. 188 — traducdo nossa). A autora destaca, ainda, que:

“Algumas politicas educacionais descrevem o DP de “alta qualidade”
como atividades que “melhoram e ampliam o conhecimento dos
professores nas disciplinas académicas que ensinam” (foco no
conteudo) e que sdo “sustentadas e intensivas” (duracdo) e “estdo
alinhadas e diretamente relacionadas aos padrdes académicos estaduais,
padrdes de desempenho académicos dos alunos e avaliagdes”
(coeréncia). (Desimone, 2008, p. 188 — tradug@o nossa)

Sob a mesma 6tica do Desenvolvimento Profissional, Llinares (2013) destaca que
¢ necessario desenvolver no Professor que Ensina Matematica a competéncia docente de
“olhar profissionalmente” (traducdo nossa), que implica em “aprender a analisar

diferentes aspectos do ensino (as tarefas matematicas, a aprendizagem do estudante —
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produto da resolucdo de tarefas matematicas, a interagdo e o discurso matematico em

aula” (Llinares, 2013, p. 118 — tradug@o nossa).

O autor destaca a importancia do docente em assumir que o DP acontece ao longo
de sua carreira, e que a “expertise” vai se adquirindo aos poucos, conforme se enxerga
profissionalmente. Nesse sentido, Llinares (2013) afirma que essas reflexdes semeiam
um desafio aos formadores de professores de matematica, que devem desenhar pautas
formativas que propiciem e favoregam o “aprender a aprender ao longo de sua vida

profissional” (p. 120 — tradu¢@o nossa).

A escolha e a adaptacdo/adequacdo das tarefas matemadticas ¢ uma atividade
profissional importante do professor, assim como a gestdo que faz durante o ensino. Em
paralelo com essa afirmacgdo de Llinares (2013), e a partir da proposta e implementagao
de um curso de formagdo continuada para professores que ensinam matematica em uma
perspectiva construtivista, assumiremos a estratégia da Trajetdria Hipotética de

Aprendizagem como uma possibilidade de implementacdo da presente proposta.

3. A TRAJETORIA HIPOTETICA DE APRENDIZAGEM COMO UMA
ESTRATEGIA VISANDO O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL

Partindo das pesquisas elaboradas por Simon (1995) sobre o a aprendizagem e o
desenvolvimento do conhecimento, destaca-se que o autor desenvolve uma estratégia
baseada nos pressupostos construtivistas para auxiliar o planejamento docente a partir do
conhecimento prévio do individuo. O autor trata sobre o papel dos diferentes
conhecimentos dos professores, € explora o desafio de integrar os objetivos do professor
e a aprendizagem dos seus estudantes a partir do que ele nomeou como Trajetoria

Hipotética de Aprendizagem (THA) em suas pesquisas.

Para Simon e Tzur (2004, p.39), uma THA ¢ “um meio para planejar a
aprendizagem de conceitos matematicos especificos”, e as tarefas matematicas fornecem
as ferramentas para promover a aprendizagem desses conceitos matematicos especificos,
sendo, portanto, uma parte essencial do processo de ensino, da aprendizagem e do
planejamento docente. Ainda, segundo os autores, devido a natureza hipotética e incerta
do processo, o professor estd intrinsecamente envolvido em todo o processo da THA,
desde o planejamento, passando pelo desenvolvimento e pelos momentos de validagdo da

aprendizagem, até a reflexdo para um novo planejamento.

Simon (1995) se utiliza do termo “hipotético” porque o docente, ao realizar a etapa
de planejamento, ndo tem conhecimento nem acesso direto ao que efetivamente o

estudante possui de conhecimento adquirido, mas pode realizar inferéncias a partir das
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interpretacdes dos comportamentos € agdes que OS mesmos apresentam, ou seja, o
professor tem condi¢cdes de comparar a compreensdo de um conceito particular dos
estudantes hipoteticamente, mas ndo ¢ possivel que ele conheca de antemdo o que

realmente esses estudantes sabem, nem a natureza desse conhecimento.

Com base nessas caracteristicas da THA, descritas por Simon (1995) e
posteriormente validadas por Simon e Tzur (2004), descreveremos as etapas de
desenvolvimento de uma pauta formativa tomando como estratégia metodoldgica a
propria THA, objetivando, assim, em conformidade com os estudos de Desimone (2008),
Covay Minor et al. (2016) e Llinares (2012), o desenvolvimento profissional de

professores que ensinam matematica em uma escola municipal da Cidade de Sao Paulo.

A Pauta Formativa esta prevista para ser desenvolvida em uma Escola Municipal
de Ensino Fundamental da cidade de Sdo Paulo, juntamente com os professores que
ensinam matematica, entre os meses de abril e junho de 2024, com uma carga horaria
minima de 24 horas/aula, na modalidade presencial (cada hora aula tem a duragdo de 45
minutos relogio, de acordo com a carga hordria do professor participante), e sera

distribuida da seguinte maneira:

Quadro 1 — Pauta Formativa Descritiva

Pauta Formativa - Detalhada

Encontro/Duracio: Acao Formativa: Acio do Formador:
1° Encontro (2 h/a) e  Leitura prévia do texto e  Organizacdo e Discussdo da
“Analise de tarefas Pauta formativa — Construgao
cognitivamente desafiadoras coletiva;

em um processo de formagao e  Observagdo, escuta e registro
de professores de dos conhecimentos prévios dos
Matematica” (JESUS, professores participantes sobre a
Cristina C.; CYRINO, pauta;

Marcia C. C. T.; OLIVEIRA, e  Leitura pelos participantes,

Hélia. Analise de tarefas
cognitivamente desafiadoras
em um processo de formagao
de professores de
Matematica, EMP:
Educagdo, Matematica ¢
Pesquisa. PUC SP, v. 20, n.
2,2018).

e Realizaremos no
encontro discussdes acerca
dos conceitos e contextos
tratados no Artigo, e que se
aplicam na pratica diaria da
docéncia;

e Discussdo sobre o
conceito de THA com o

grupo.

com discussoes das impressoes
sobre o Artigo e possibilidades
sobre sua pratica profissional;

e  Formador/Pesquisador
questiona: Qual a diferencga entre
Tarefa e Atividade, na opinido de
vocés?

e  Formador/Pesquisador registra
essas impressoes.

e  Formador/Pesquisador
questiona: O que torna uma Tarefa
cognitivamente desafiadora, na
opinido de vocés?

e  Formador/Pesquisador registra
essas impressoes.

e  Formador/Pesquisador
questiona: E possivel evidenciar os
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trés aspectos associados a natureza
das tarefas cognitivamente
desafiadoras durante uma aula?

e  Formador/Pesquisador registra
essas impressdes.

2° Encontro (2 h/a)

e Retomada das
discussoes do encontro
anterior;

e  Analise dos
planejamentos e planos de
aulas dos docentes;

e Identificacdo dos desafios em
comum que os estudantes carregam
desde o 5° até 0 9° ano;

e Discussdo das Premissas do
Curriculo da Cidade de Sdo Paulo e
a Aprendizagem em Espiral;

e  Analise das Tarefas presentes
no Caderno de Saberes ¢
Aprendizagens.

e  Formador/Pesquisador
questiona: Essas tarefas se
enquadram como Tarefas
Cognitivamente desafiadoras?

e  Formador/Pesquisador registra
as discussoes ¢ a participagao dos
professores envolvidos.

e  Professores escolhem, dentro
do Eixo matematico comum, uma
tarefa/sequéncia didatica que se
enquadra como Tarefa
Cognitivamente desafiadora para
aplicar com sua turma.

3° Encontro (2 h/a)

e Momento de
institucionalizar:

e Planejamento de Tarefas
para serem Desenvolvidas
pelo Grupo de Professores
em Sala de aula.

e  Professores apos escolher a
tarefa, apresenta para o grupo, qual
a tarefa e o porqué acreditam que a
tarefa seja uma Tarefa
Cognitivamente Desafiadora.

e  Grupo pode apontar sugestdes
e/ou opinides;

e  Formador/Pesquisador faz
devolutiva das tarefas selecionadas
pelos professores.

e E entregue para cada professor
um roteiro de Observagdo para a
aplicagdo da atividade.

Desenvolvimento das
Tarefas em Sala de
Aula (2 ou 3 semanas
12 h/a)

Momento de Desenvolver as
Tarefas planejadas
coletivamente pelos
Professores Participantes.

Cada professor participante
desenvolvera a Tarefa planejada,
observando o Roteiro de
Observagao entregue pelo
Formador/Pesquisador.

4° Encontro (2 h/a)

Impressdes sobre o
Desenvolvimento da Tarefa -
Desenvolvimento
Profissional do Professor
Participante

Cada professor participante
apresentara as suas impressoes
sobre o Desenvolvimento das
Tarefas planejadas em sua turma
(15 min, no méximo), relatando os
momentos desde a preparagdo, a
implementacado da atividade, o
desenvolvimento e o pos-
desenvolvimento.
Formador/Pesquisador questiona:
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1. Quais foram as suas impressoes
com o desenvolvimento da tarefa
planejada coletivamente?

2. Quais conhecimentos Matematicos
foram mobilizados durante o
desenvolvimento dessa tarefa?

3. Quais evidéncias a Tarefa trouxe
para demonstrar essa mudanga de
status para vocé?

4. Quais comportamentos o professor
conseguiu perceber nos estudantes
que evidenciam também, a
mobilizagdo de Conhecimentos
Matematicos que resultam em
Desenvolvimento Profissional?

Formador/Pesquisador faz o
fechamento da formagdo relacionando
as devolutivas com a Teoria estudada.

Fonte: Os autores (2024)

Assim como Simon (1995) descreve que a THA parte do pressuposto das
inferéncias a partir das interpretagdes daquilo que hipoteticamente os estudantes possuem
de conhecimento adquirido, ao construir uma pauta formativa utilizando a estratégia da
THA o Professor Formador iniciara estabelecendo um objetivo de aprendizagem que vai
ao encontro ao que supostamente (hipoteticamente) acredita que o grupo de professores

tem de conhecimento sobre o assunto.

Assim, logo no primeiro encontro, o Professor Formador tem condicdes de,
juntamente com o agrupamento de professores que ensinam matemadtica participantes,
tecer os objetivos gerais de cada encontro, dentro da perspectiva do que o autor chamou
de Ciclo da Aprendizagem da Matematica (Simon, 1995), conforme apresentado na

Figura 1 a seguir.
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Ciclo de Aprendizagem - Formacao de

Professores que Ensinam Matematica

Objetivos tragados para o
Desenvolvimento Profissional

%

Elaboragio de Pauta
Formativa do Pesquisador
para o Curso

Concepgdes Tedricas
do Curriculo da Cidade ¢
em implementagio

Hipdteses do Pesquisador
‘sobre o processo de

Desenvolvimento Profissional )
dos Professores Conhecimento do

Participantes pesquisador sobre o
Desenvolvimento

F al dos —

Professores que
Ensinam Matematica
participantes

—
& _ )

Figura 1 - Dominio de Conhecimento do Professor Participante, Trajetéria Hipotética de Aprendizagem,
Intera¢do em Grupo durante o processo formativo (Adaptado de Simon, 1995)

Considerando o Ciclo de Aprendizagem, adaptado de Simon (1995), ¢ possivel
identificar a atuacdo do pesquisador na coleta das evidéncias apontadas por Desimone
(2008), Covay Minor et al. (2016) e Llinares (2012), como a coeréncia e relevancia de
cada um dos assuntos abordados para a pratica profissional dos participantes, a mudanca
de status no que se refere a aprendizagem dos professores, seja em Conhecimentos de

Conteudo ou Conhecimentos Pedagdgicos no desenvolvimento da tarefa planejada.

E vélido ressaltar que ao final de cada encontro, como maneira de registrar o
percurso formativo e coletar informagdes relevantes para nossa analise, o uso de relatorios

de observacao e questionarios padronizados serd necessario.
4. CONSIDERACOES

As atuais pesquisas no campo do Desenvolvimento Profissional tem fornecido
elementos importantes para a formagdo continuada e em servigo de professores que
ensinam matematica, principalmente em abordagens mais especificas de conhecimentos
didaticos voltados para o aprimoramento docente, como a elaboracdo de pautas
formativas e propostas de cursos de um grupo/area especifico, conforme a visdo de

Desimone (2008).

Elaborar e desenvolver pautas formativas, na perspectiva de uma THA, podera

proporcionar ao docente, a luz das teorias estudadas e enquanto participante, uma



XIII Semana da Matematica e Educacdo Matematica — IFSP/Campus Guarulhos —
XII SEMAT
13 a 17 de Maio de 2024

perspectiva de protagonista de sua propria pratica profissional, uma vez que o docente

podera coletar evidéncias de seu proprio Desenvolvimento Profissional.

Ao Formador de Professores, o planejamento e desenvolvimento de Pautas
Formativas, na perspectiva de uma THA, ¢ um campo amplo para novos estudos e

pesquisas.

Espera-se, apds o desenvolvimento dessa proposta de Pauta Formativa, coletar
elementos e evidéncias que corroborem com as leituras e teorias estudadas sobre
Desenvolvimento Profissional, e que destaquem esse protagonismo do docente sobre sua

propria pratica.
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