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Resumo

Tem-se como objetivo, para este minicurso, desenvolver habilidades do Pensamento
Computacional (PC) por meio de proposta de trés tarefas, utilizando algumas ferramentas do
GeoGebra e que envolvem habilidades matematicas na execugdo de comandos geométricos e
algébricos. Tais comandos permitirdo obter construcdes artisticas inspiradas em mosaicos,
articulando Matematica e Arte.
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1. INTRODUCAO

Sabe-se que os Sistemas de Geometria Dindmica (DGS) podem ser considerados
como ferramentas especificamente apropriadas e Uteis, pois oferecem, a partir de sua
concepgdo, possibilidades para fomentar a capacidade dos alunos sobre visualizagdo

geométrica e experimentagao.

Por outro lado, a digitalizagdo traz a educagdo matematica novas ferramentas que
requerem um novo curriculo, um novo design de tarefas, e uma maior interagdo com
outras disciplinas e, nesse cenario, ¢ importante o papel protagonista do aluno — com a

ajuda de ferramentas digitais — em relag¢do ao seu proprio processo de aprendizado.

Pode-se considerar a questdo: que habilidades do Pensamento Computacional

podem ser desenvolvidas em tarefas com o GeoGebra?

Sendo assim, a proposta deste minicurso ¢ oferecer aos participantes, professores
de Matematica, a explorag@o, por meio de trés tarefas com a utilizacdo do GeoGebra, de

habilidades do pensamento computacional.
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Pesquisas apontam que habilidades do PC sdo estimuladas a partir da adogao de
diferentes estratégias e, especificamente na area de Matematica, apresenta-se como um
desafio para os professores. Elas desempenham um papel importante na compreensao e
na resolucdo de problemas matematicos. Algumas das habilidades do pensamento
computacional, segundo Grover e Pea (2013), que sdo particularmente relevantes para a

compreensdo da matematica, incluem:

Decomposi¢do: E a habilidade de dividir um problema complexo em partes
menores € mais gerenciaveis. Na matematica, isso se relaciona com a capacidade de
dividir um problema em etapas menores e identificar padrdes ou relagdes entre essas

partes.

Abstracao: Refere-se a capacidade de identificar os aspectos essenciais de um
problema, ignorando detalhes irrelevantes. Na matematica, a abstracdo ¢ essencial para

extrair conceitos-chave de situagdes ou problemas especificos.

Reconhecimento de padrdes: Envolve a habilidade de identificar regularidades ou
tendéncias em dados ou situacdes. Na matematica, reconhecer padrdes ¢ fundamental

para entender relacdes matematicas e desenvolver generalizagdes.

Algoritmos: Sao sequéncias de passos ordenados que levam a uma solugdo para
um problema especifico. Na matemadtica, a capacidade de criar e seguir algoritmos ¢

essencial para resolver problemas e executar calculos de maneira sistematica.

Abordagem sistematica de problemas: Refere-se a capacidade de pensar de forma
logica e organizada para resolver problemas. Na matematica, uma abordagem sistematica

¢ crucial para identificar e aplicar estratégias apropriadas de resolucdo de problemas.

Modelagem: E a habilidade de representar problemas ou situagdes da vida real em
termos matematicos, criando modelos que podem ser analisados e resolvidos. A

modelagem matematica ¢ uma aplicacdo pratica do pensamento computacional.

Pensamento l6gico: Envolve a capacidade de raciocinar de forma logica e
dedutiva, usando premissas para chegar a conclusdes validas. A matematica ¢ uma

disciplina altamente baseada na logica.

Pensamento criativo: Embora a matematica envolva ldgica, também requer

criatividade na busca de solugdes inovadoras para problemas complexos.

Essas habilidades do pensamento computacional ndo apenas ajudam os alunos a
compreenderem a matematica de maneira mais profunda, mas também melhoram suas

habilidades de resolucdo de problemas e suas capacidades de transferir conceitos
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matematicos para outras areas e situagoes da vida. Integrar o pensamento computacional
no ensino de matematica pode aprimorar o aprendizado dos alunos e capacita-los a

enfrentar desafios matematicos e do mundo real de forma mais eficaz.

A proposta deste minicurso ¢ oferecer aos participantes, professores de
Matematica, a explora¢do, por meio de trés tarefas, de comandos geométricos e
algébricos, que permitirdo a construgdo de uma figura que pode ser a base de um mosaico

e que envolvem algumas habilidades do pensamento computacional.

Espera-se que, a experiéncia vivenciada pelos participantes, possibilite uma
possivel inclusdo curricular, de mudangas metodologicas na pratica escolar e com a

utilizagdo dos recursos disponibilizados no GeoGebra.
2. SOBRE O GEOGEBRA

O GeoGebra ¢ um software gratuito e de codigo aberto, que permite a exploragao
da matemadtica de modo dindmico e para todos os niveis de ensino, pois combina
geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa unica aplicagdo.
GeoGebra foi criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter, pesquisador austriaco,
e a sua popularidade tem crescido desde entdo e tem recebido varios prémios na Europa

e EUA.

Algumas caracteristicas importantes do GeoGebra como a construgdo de graficos,
exploracdo algébrica e de tabelas estdo interligados e possuem caracteristicas dinamicas

por meio de aplicativos interativos em paginas da internet.

Por ser livre, o software GeoGebra vem ao encontro de novas estratégias de ensino
e aprendizagem de diferentes contetidos permitindo a professores e alunos a possibilidade
de explorar, conjecturar, investigar tais conteiidos na constru¢do do conhecimento em

contextos diversos.

Pesquisas ja desenvolvidas indicam que a exploragdo da Matematica com o
GeoGebra ¢ fundamental para o apoio ao seu entendimento por seu aspecto dinamico,

pois permite a animag¢do das construcdes, revelando suas caracteristicas e propriedades.

Existem alguns estudos que utilizaram o GeoGebra para integrar o PC nas aulas
de matematica, como em Van Borkulo et al. (2021) e Ye et al. (2023). Van Borkulo et al.
(2021) descobriram que o GeoGebra poderia suportar o pensamento algoritmico e os
aspectos de generalizagdo do PC. Ye et al. (2023) realizaram uma sistemadtica revisao da

literatura sobre a integragcdo do PC na educa¢ao matematica.
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No conjunto de tarefas a ser desenvolvido esperamos identificar e tentar superar
as dificuldades existentes na pratica de docentes de Matematica no que diz respeito a
transposi¢do didatica dos saberes a ensinar com o uso de tecnologias, em particular, com

0 GeoGebra.
3. ARTICULACOES TEORICAS

No sentido de criar estratégias didaticas que permitam o desenvolvimento das
oficinas de formacdo, os participantes trabalhardo em grupos e interessa, também, para
esse minicurso, compreender as dificuldades existentes, na pratica dos participantes no
que diz respeito a transposi¢ao didatica dos saberes a ensinar, as possibilidades abertas
pelas tecnologias digitais para aprimorar e dinamizar habilidades do pensamento

computacional por meio de um recurso digital.

A compreensdo sobre a situagdo por que passa um professor ao se deparar com o
momento de criagdo de uma atividade para atender novas demandas pedagdgicas e

tecnoldgicas podem ser sustentadas pelo modelo de Rogers. (Abar, 2016).

Rogers (2003) apresenta um modelo em que esquematiza o processo pelo qual o
individuo passa do conhecimento mais geral sobre a inovagdo, aprofundando esse
conhecimento, formando uma opinido ou uma atitude a seu respeito, até¢ chegar a decisdo
de adota-la ou rejeitd-la para, enfim, no caso de adogao, trabalhar com a implementac¢ao

e confirmar essa decisdo (Figura 1).
Para Rogers (2003),

[...] uma inovacdo ¢ uma ideia, pratica, ou objeto que € percebido como
novo pelo individuo ou por outra unidade de adogao. Pouco importa, no
que diz respeito ao comportamento humano, se a ideia ¢ ou nao
“objetivamente” nova, medida pelo periodo que vai de sua primeira
utilizacdo ou descoberta. A novidade percebida da ideia, para o
individuo, € uma inovagdo. (Rogers, 2003, p.12).

Para este autor,
O processo de inovagao-decisdo € o processo pelo qual um individuo
(ou outra unidade de tomada de decisdo) passa do conhecimento
inicial obtido sobre uma inovagao a formacao de uma atitude para com
ela, para tomar a decisdo de aceitar ou rejeitar, a implementagdo da

nova ideia, assim como a confirmacao desta decisdo. (Rogers, 2003,
p- 168).

Assim, o processo de inovacdo-decisdo ¢ "essencialmente uma busca de
informagdes e de processamento de informagdes, quando um individuo estd motivado a
reduzir a incerteza sobre as vantagens e desvantagens de uma inova¢ao" (Rogers, 2003,

p. 172).
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Figura 1: Modelo do processo de inovagdo-decisdo
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Fonte: Adaptado de Rogers (2003, p. 170).
O modelo do processo de inovagao-decisao de Rogers envolve cinco estagios:
conhecimento, persuasdo, decisdo, implementa¢do e confirma¢do, 0s quais sao

representados na Figura 1.

O estagio de conhecimento ¢ marcado pelo contato com uma inovagdo e nao
acontece acidentalmente. No caso deste minicurso, a inovagdo pode ser considerada como

a articulacdo do GeoGebra com habilidades do PC.

Espera-se, deste modo, que o professor, aos poucos, se utilize de estratégias que
estabelece, pessoal e coletivamente, com a inovagdo, ou seja, com as ferramentas e
comandos do GeoGebra. No caso desse grupo, o conhecimento dos recursos do GeoGebra

usual ¢ considerado importante para a explora¢ao de seus comandos e ferramentas.

O estagio de persuasdo ocorre quando o individuo tem uma atitude positiva ou
negativa em relacdo a inovacdo, embora "a formagdo de uma atitude favoravel ou
desfavoravel com relacdo a inovagdo nem sempre leva, direta ou indiretamente, a uma
decisdo de aceitagdo ou rejeicdo" (Rogers, 2003, p. 176). Neste estagio espera-se que o

participante fique confortdvel com a realizagdo das tarefas.

Deste modo, a etapa da persuasdo se apresenta nas interpretagdes referente aos
conhecimentos prévios, quando os professores procuram estabelecer relagdes entre os

seus conhecimentos e aqueles requisitados para o trabalho.

O estagio de decisdo ¢ a fase na qual o individuo “se engaja em atividades que
levam a escolha para adotar ou rejeitar uma inovagdo. Adogdo ¢ uma decisdo de fazer

pleno uso de uma inova¢ao como o melhor curso de acdo disponivel. Rejeicdo ¢ uma
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decisdo em ndo adotar uma inovagao” (Rogers, 2003, p. 177). Rogers adverte que a etapa
de decisdo ndo ocorre somente no final do processo de inovagdo-decisdo, mas
continuamente, pois, a cada momento, a adog¢do da inovagao ¢ questionada por alguma

situacdo ou acontecimento.

O estagio de implementagdo do processo de inovacdo-decisdo “envolve uma
evidente mudanga de comportamento de como a nova ideia ¢ realmente colocada em

pratica” (Rogers, 2003, p. 179).

Como a etapa de implementa¢do do modelo do processo de inovagao-decisao esta
relacionada diretamente com o fato de colocar a inovacdo em uso, a partir do momento
em que os professores derem inicio ao desenvolvimento das tarefas, passa-se para esta
fase do processo descrito por Rogers. Espera-se que, ao se confrontarem com a pratica,
os professores percebem que esta etapa representa, concretamente, uma atengao para as

especificidades do GeoGebra ainda ndo percebidas.

No estagio de confirmagdo, de acordo com Rogers (2003), o individuo busca
reforcos para a sua tomada de decisdo sobre a inovagdo e pode reverter essa decisdo se

esta for exposta a mensagens conflituosas.

As caracteristicas da inovagao, tal como elencadas por Rogers (2003), por fazerem
parte do processo mental, sdo percebidas pelos professores de duas maneiras:
individualmente, pois cada membro formula as suas proprias opinides a respeito da
inovagao; e coletivamente, pois a equipe negocia as suas ideias para que o trabalho tenha
convergéncia, tomando um caminho comum, ou seja, aquele em que um membro, mesmo
que ndo esteja fortemente persuadido a respeito do que sera feito, sabe que conta com o

apoio dos demais membros.
4. EXEMPLOS DE PROPOSTAS DE TAREFAS

Durante o minicurso, para o qual ha necessidade de computadores individuais ou
laboratorio com conexdo a internet, espera-se cumprir a realizacdo de trés tarefas
utilizando as ferramentas do GeoGebra com diferentes comandos geométricos e
algébricos. Os exemplos a seguir procuram apresentar alguns passos no desenvolvimento

das tarefas e as possiveis habilidades do pensamento computacional envolvidas.

Tarefa 1: Habilidade Decomposicio -Acessar o GeoGebra, construir um

quadrado e dividi-lo em quatro poligonos equivalentes.

A Figura 2 apresenta o resultado do desenvolvimento da Tarefa 1 no GeoGebra.



XIII Semana da Matematica e Educacdo Matematica — IFSP/Campus Guarulhos —
XIII SEMAT
13 a 17 de Maio de 2024

Figura 2. Screenshot da tarefa 1

Moviente o ponto H, que o poligono base,

seja repetido nas outras figuras; H
A construgao é a seguinte: perceber que

cada figura precisa ter 1/4 da area do quadrado;

Depois utilizar transformagoes isométricas (translagée:
rotagdes e reflexdes em relagéo ao um ponto) para
construir as figuras equivalente;

Fonte: autores (2024)
Tarefa 2: Habilidade Abstracdo -A imagem da Figura 3 ¢ de um bloco de
cimento existente em casas da Espanha para balcdes de varandas ou muros. Poderia a
imagem da Figura 3 sugerir a decomposicdo de um quadrado em quatro figuras

equivalentes? Utilizar o GeoGebra para conseguir uma resposta.

Figura 3 — Celosia criada por José Luis Muifioz Casado

-
P

Fonte: Disponivel em https://www.geogebra.org/m/pexSkdjg

A Figura 4 apresenta o 1° resultado do desenvolvimento da Tarefa 2 no GeoGebra

Figura 4. Screenshot do resultado da tarefa 2 obtido no GeoGebra

D C

Fonte: autores (2024)


https://www.geogebra.org/u/jlmunoz
https://www.geogebra.org/m/pcx5kdjg
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A Figura 5 apresenta o 2° resultado do desenvolvimento da Tarefa 2 no GeoGebra.

Figura 5. Screenshot do resultado da tarefa2 obtido no GeoGebra

Com a mesma ideia de que cada figura deve possuir
1/4 da area do quadrado, foi possivel construir a figura
ao lado. et
Aqui utilizamos listas para construir poIigyn’és com
uma grande quantidade de lados para,simular as
semicircunferéncias. ,/l

E como a utilizagéo de isometrias fc')i possivel, HT .
desenvolver a figura abaixo, em qﬁe cada uma é
equivalente a 1/4 da medida do quadrado inicial.

~

1
1
0 /
)
)

<

N B .
N/

REN .

4 ~.

/ ~ -

Fonte: autores (2024)

Ao final do minicurso serdo propostas outras tarefas que indiquem habilidades do
pensamento computacional para que os participantes reflitam e se aventurem a

desenvolvé-las, como por exemplo:

1.Generalizacdo: Havera uma infinidade de formas diferentes para decompor

um quadrado em quatro poligonos equivalentes?

2.Reconhecimento de Padroes: Observe a Figura 6. Sera que seria possivel, no

GeoGebra, reproduzir um padrao inspirado na imagem e com base nos resultados das

tarefas 1 € 27

Figura 6 — Imagem criada a partir da celosia da Figura 3

g

Fonte: Disponivel em https://www.geogebra.org/m/pexSkdjg

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos neste trabalho uma proposta de minicurso para explorar habilidades
do Pensamento Computacional que podem ser desenvolvidas em trés tarefas com o
GeoGebra por meio de suas ferramentas e comandos. Tais comandos permitirdo obter

construgdes artisticas inspiradas em mosaicos, articulando Matematica e Arte.
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Os Sistemas de Geometria Dinamica (GDS) sempre ofereceram possibilidades
para melhorar a constru¢do e exploragao visual de objetos geométricos a0 movimentar
elementos em uma figura, possibilitando observar as respectivas relagdes imutaveis da

constru¢ao ao manter as respectivas propriedades.

Por outro lado, o termo pensamento computacional (PC) traz uma nova
abordagem na area da ciéncia cognitiva com a premissa de que a sua inser¢ao na educagao
basica desenvolve habilidades diferenciadas, que ajuda as criangas na resolucao de

problemas em todas as areas da vida.

Considerando o modelo de Rogers (2003), no qual o participante passa do
conhecimento mais geral sobre a proposta de inovacao do minicurso e aprofundando esse
conhecimento, poderd formar uma opinido ou uma atitude a esse respeito, até chegar a
decisdo de adotd-la ou rejeitd-la para, enfim, no caso de adogdo, trabalhar com a

implementagdo e confirmar essa decisdo em sua pratica docente.

Sera observado se os participantes alcancem o estagio de persuasdo que ocorre
quando o individuo tem uma atitude positiva ou negativa em relacdo a inovagdo, embora
" ~ . , , < x ~

a formac¢do de uma atitude favoravel ou desfavoravel com relagdo a inovacdo nem
sempre leva, direta ou indiretamente, a uma decisdo de aceita¢do ou rejeicao" (ROGERS,

2003, p. 176).

No estagio de decisdo que € a fase na qual o individuo se engaja em atividades
que levam a escolha para adotar ou rejeitar uma inovagao, espera-se que os participantes
se engajem na proposta apresentada e se manifestem sobre a decisdo de adota-la na pratica

docente.

Conjectura-se que a introducdo das habilidades do pensamento computacional,
nas tarefas propostas com o GeoGebra, possa influenciar efetivamente a compreensao dos
professores sobre o tema e tenha reflexos positivos em sua pratica docente indicando

mudangas metodoldgicas na pratica escolar.
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