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Resumo

Este minicurso tem como objetivo apresentar ¢ compreender as construgdes e propriedades das
secdes conicas feitas por Ibrahim ibn Sinan, um matematico islamico medieval, em comparacao
com as construcdes de Apolonio, um matematico grego da antiguidade, para andlise das
semelhancas e diferencas das producdes de ambos os autores. Para fazé-las sera utilizado o
Geogebra, um software de geometria dindmica.
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1. INTRODUCAO

A matematica ainda é pautada sob conceitos eurocéntricos, isto ¢, as referéncias,
producdes, saberes e figuras histéricas sdo majoritariamente europeus. Porém, a
matematica ndo se desenvolveu originalmente no continente europeu € nem teve sua

producdo apenas la.

A Idade Média, também chamada de Idade das Trevas, normalmente ¢é
mencionada como um periodo caracterizado pela baixa das produgdes cientificas.
Contudo, ¢ necessario o recorte espacial, pois essa escassez de produgdes ocorreuapenas
na Europa. A regido ocupada pelo Império Islamico ¢ uma das que teve seu augeprodutivo
neste mesmo periodo; logo, essa nomencaltura ndo se encaixa no contexto da regido. Por

esse e outros motivos, ¢ necessario compreender que o eurocentrismo € problematico em
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diversos aspectos, um deles ¢ propagar a perspectiva europeia de tempo, espaco e/ou

cultura ao mundo todo.

Sendo assim, produ¢des matematicas, de periodos comuns mas regidesdiferentes,
terdo métodos e formas distintas, pois sdo culturas, idiomas e religiosidades
completamente dispares. Assim, mesmo que Ibrahim e Apoldnio tenham feito trabalhos
voltados a seg¢des cOnicas, o método e representacdo que usaram possuem muitas

diferencas, ainda que preservem semelhangas.

Ibrahim ibn Sinan foi um matematico e astronomo nascido em Bagda, atual Iraque
no século X d.E.c. Vem de uma linhagem de cientistas, com seu pai e av0 contribuindo
significativamente para suas areas. Comegou suas producdes cedo e teve seu primeiro

trabalho publicado com cerca de 16 ou 17 anos (Brummelen, 2007, p. 574).

J& Apolonio foi um matematico e astronomo nascido em Perga, atual Turquia,
no século III a.E.c. territério, na época, politica e culturalmente associado ao mundo

grego. E bastante conhecido pela autoria do livro As Cénicas.
2. CONSTRUCOES GEOMETRICAS

Serd utilizado o software matematico de geometria analitica Geogebra para as
construcdes, ¢ cada participante devera entrar no espaco Classroom do software para
terem acesso ao protocolo de constru¢do e o espago para a constru¢do. Para isso, ¢é
necessario um computador com acesso a internet para cada participante ou para cada

dupla de participantes.

Serdo realizadas atividades no espaco virtual do Geogebra Classroom, acessivel

com o codigo ESXN VVCN.
2.1 Construc¢des de Ibrahim ibn Sinan
As construgdes de Ibrahim sdao assim descritas:

Parabola (Figura 1): sendo » uma reta qualquer, o eixo BC faz parte dela, tendo B
como vértice da parabola, e oposto ao segmento BC ha a semirreta BA. G ¢ um ponto
qualquer do segmento [BC]|, GA ¢é o diametro da circunferéncia C, tendo uma
perpendicular a BC passando por B que a intercepta em £ e E’. Para completar o retdngulo
GBE’H’ o ponto H’ ¢ a interseccdo da perpendicular de BC em G e da paralela de BC em
E’. Assim, os pontos H’ e B fazem parte da parabola P (Bellosta, 2012 - traducao livre).
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Figura 1 — Pardbola de Ibrahim ibn Sinan

Hipérbole (Figura 2): sendo » uma reta qualquer que tenha sobre ela os pontos A4
e B, que sdo o diametro da circunferéncia C, D ¢ um ponto qualquer da circunferéncia
que ndo seja parte da mediatriz desta circunferéncia. Uma tangente parte do ponto D
interceptando a reta » em H. Uma perpendicular a tangente em H, com o ponto E
pertencente a ela, e esta distante de H na propor¢do EH = HD. Uma circunferéncia D tem
como raio do ponto H até o centro da circunferéncia C, sendo seu centro o ponto H.0
ponto P ¢ a interse¢do entre a circunferéncia D e a perpendicular a tangente (Bellosta,

2012 - tradugdo livre).

/)

Figura 2 — Hipérbole de Ibrahim ibn Sinan
Elipse (Figura 3): seja C a circunferéncia de didmetro AB (que pertence a reta r),
uma perpendicular a 4B emitida de H, ponto que pertence ao didmetro da circunferéncia
C, intercepta a circunferéncia em £ e £’ e no segmento de reta EH possui um ponto J que

faz parte da elipse. Para qualquer ponto F pertencente a circunferéncia, a perpendicular a

AB emitida de F intercepta AB em L. Seja K um ponto do segmento FL tal que % = ;—5
Para garantir essa propor¢do geometricamente, uma reta ¢ passa pelo ponto F e pelo
ponto E. O ponto P ¢ a interse¢do da reta f com a reta . Uma outra reta s que passa pelo
ponto P e pelo ponto J. Assim, a interse¢ao da reta s com a reta ¢ resultard no ponto K que

faz parte da elipse (Bellosta, 2012 - traducdo livre).
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Figura 3 — Elipse de Ibrahim ibn Sinan
2.2 Construcdes de Apolonio

As construgdes do Apoldnio sdo assim descritas:

Parabola (Figura 4): sendo T o vértice de um cone, o tridngulo 7V W corta o cone
em seu eixo 7M. O plano de se¢do P corta o tridngulo 7VW no segmento AH, no qual

esse plano intercepta a base do cone em EZ e faz angulos retos com o segmento VW.
Um plano P,, que ¢ paralelo a base do cone, cortando-o em uma circunferéncia de

diametro QP e intercepta o plano de se¢do P; em K'OK. Os pontos K' e K estdo sobre o

cone e sobre o plano de se¢do, sendo pontos da conica (Roque e Pitombeira, 2012).

Figura 4 — Parabola de Apolonio

Hipérbole (Figura 5): um cone duplo isosceles com o mesmo vértice 7,
sendoum cone m e o outro cone n. O tridngulo TAB corta o cone m em seu eixo TM,
sendo M pertencente ao segmento de reta AB. O tridngulo 7CD corta o cone n em seu
eixo TN, sendo N pertencente ao segmento de reta CD. O plano P; corta o tridngulo

TAB no segmento EF e intercepta a base do cone em /Z, fazendo um angulo reto com

AB. Corta

o triangulo 7CD no segmento GH, e intercepta a base do cone em KR, fazendo um

angulo reto com CD.
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O plano P, ¢ paralelo a base do cone m, cortando-o em uma circunferéncia de
didmetro JL e intercepta o plano de secdo P; em POP’, sendo que os pontos P e P’ estdo
sobre o cone m e sobre o plano de se¢do, sendo pontos da conica. O plano P; € paralelo a
base do cone n, cortando-o em uma circunferéncia de didmetro QV e intercepta o
plano de secdo P; em WUW’, sendo que os pontos W e W' estdo sobre o cone n e sobre o

plano de se¢do, sendo pontos da conica (Roque e Pitombeira, 2012).

Figura 5 — Hipérbole de Apolonio
Elipse (Figura 6): um cone is6sceles de vértice 7, e um tridngulo 7VW que corta
seu eixo TM, com M pertencente ao segmento de reta VW, que € o diametro da base do
cone. O plano P; corta o tridngulo 7VW no segmento XZ, sendo o ponto X pertencente ao
segmento 7V e o ponto Z pertencente ao segmento 7W, e ambos os pontos (X e Z) ndo
podem estar localizados nos vértices do tridngulo, ou seja, que correspondam aos pontos

T.VeW.

Esse plano ndo intercepta e ndo € paralelo a base. O plano P, que ¢ paralelo a base
do cone, corta-o em uma circunferéncia de diametro QP (pontos pertencentes ao cone).
Esse plano, P,, intercepta o plano P; em K'OK (sendo K'e K pontos sobre o cone e sobre

o plano de se¢do, assim sendo pontos da conica) (Roque e Pitombeira, 2012).

Figura 6 — Elipse de Apolonio
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3. CONCLUSOES

Ao finalizar as construgdes, os participantes serdo questionados se ha e quais sdo
as semelhancas e as diferengas entre as construgdes feitas. Assim, ao término do
minicurso, os participantes terdo analisado, construido e comparado as se¢des coOnicas

feitas por dois autores diferentes.
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