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RESUMO

Com este trabalho, propde-se avaliar as potencialidades e as limitagdes evidenciadas no uso
do aplicativo GeoGebra para celulares nos processos de ensino e de aprendizagem de fungdes
trigonométricas. Pretende-se aplicar uma sequéncia didatica para o ensino de Fungdes
Trigonométricas, com o uso do aplicativo GeoGebra para celulares, para estudantes
ingressantes em um curso de Licenciatura em Matematica de uma institui¢do publica de
ensino do Estado de Sao Paulo. As atividades que compdem a sequéncia foram elaboradas em
projetos de iniciacdo cientifica durante os anos de 2021 e 2022 e serdo refinadas\adaptadas
antes da aplicacdo. Os Trés Mundos da Matematica, que considera a transi¢do entre os
mundos corporificado, simbolico e formal na aprendizagem Matematica, ¢ a ideia tedrica que
embasa o refinamento das atividades e as andlises dos protocolos. A escolha das funcdes
trigonométricas se deve a importancia que tem para a Matematica, Fisica, Engenharia, entre
outras areas do conhecimento. Como resultados, esperamos contribuir para o aprimoramento
dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Palavras Chaves: Ensino e aprendizagem de Matematica. Formagao de professores.
Uso do celular para o ensino de Matematica.

1. INTRODUCAO

O avango tecnoldgico tem influenciado cada vez mais a vida das pessoas e
transformado diversos aspectos da sociedade contemporanea. Isso inclui a area educacional,
que tem buscado se adaptar a presenca das tecnologias digitais, como o smartphone, dentro

das salas de aula. No entanto, essa adaptacdo nao tem sido facil, educadores t€ém discutido a
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viabilidade do uso dessas tecnologias como recurso didatico e formas de explorar suas
potencialidades por meio de aplicativos (BORBA, 2000; RIBEIRO; PAZ, 2012).

Apesar das discussdes sobre o uso de tecnologias digitais na educagdo, ainda ha um
longo caminho a percorrer para que elas sejam efetivamente integradas no ambiente escolar e
nas abordagens dadas pelos professores. Para Ribeiro e Paz (2012), a falta de integracdo entre
as salas de aula e as tecnologias digitais, se deve principalmente pelo nosso modelo
pedagdgico estatico preso em livros didaticos e aulas expositivas € no caso da Matematica
acrescenta-se a ma formacdo dos professores que atuam no ensino da Matematica apenas com
respostas prontas, que ndo oportuniza o aluno de construir os conceitos.

Nesse sentido, a proposta desse trabalho ¢ colocar os alunos de Licenciatura em
Matematica o contato com atividades com o uso de um aplicativo para smartphone, na busca
de contribuir para aproximar os estudantes das possibilidades oferecidas pelas tecnologias
digitais. Além disso, essa experiéncia pode despertar o interesse dos futuros professores em
utilizar essas ferramentas como recursos didaticos, tornando a sala de aula um local em que os
estudantes possam investigar, trabalhar com diversas representacdes do objeto matematico,
fazer e testar conjecturas.

Optamos por abordar as relagdes trigonométricas em nosso trabalho devido a
dificuldade que os alunos apresentam em compreendé-las em um ambiente convencional de
lapis e papel. Além de que, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
conteudos trigonométricos sao aplicados no Ensino Médio, entdo a realizacdo dessa pesquisa
nos anos iniciais da formagdo da Licenciatura em Matematica ¢ também pertinente para

avaliar a efetividade da formacgao habitual.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para Tall (2013), o conhecimento matematico pode surgir de trés formas diferentes: a
primeira ¢ a corporificada, concebida como objetos que podem ser manipulados e entendidos
como objetos mentais, como os entes geométricos e suas propriedades, as representacdes
graficas de fungdes, entre outros; a segunda é a proceitual-simbodlica, que surge da
representacdo ¢ da manipulacao simbolica dos objetos matematicos, como as representagdes
algébricas de fungdes; e a terceira ¢ a axiomadtico-formal, que considera os axiomas,
defini¢cdes e teoremas, nicleo da ciéncia Matematica. Considerando estes pressupostos, Tall
(2013) defende que o desenvolvimento do pensamento matematico se da de trés modos

distintos e os
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diferentes tipos de conceito se ddo em Trés Mundos, no corporificado, no operacional
simbdlico e no axiomatico- formal.

No desenvolvimento desse projeto, pretendemos utilizar o celular inteligente
(smartphone) para, a partir da exploragdo de situagdes envolvendo objetos do mundo
Corporificado, como os graficos das funcdes trigonométricas, ¢ do mundo Simbolico, leis
algébricas das funcdes e suas propriedades, possibilitar que estudantes facam e validem
conjecturas acerca da influéncia dos parametros no comportamento do grafico de uma funcdo

trigonométrica.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Sera realizada uma oficina com estudantes dos semestres iniciais do curso de
Licenciatura em Matematica do IFSP campus Guarulhos, com o objetivo de revisar alguns
conceitos trigonométricos, tais como o radiano, a relagdo entre o radiano e o comprimento da
circunferéncia, as fung¢des seno e cosseno, entre outros. Posteriormente, serdo realizadas
subsequentes atividades. A seguir, apresentamos duas atividades que fazem parte da nossa

sequéncia.

Atividade 1 — Radiano

FIGURA 1 - ATIVIDADE RADIANO

mova-me,—>

0O arco de 1 radiano mede aproximadamente 57,3°

i r3i0 = radiano

FONTE 1: AUTORES (2023)

Nessa atividade, que se inicia com caracteristicas corporificadas, o participante, ao

manipular o primeiro controle deslizante, visualizara o raio da circunferéncia se deslocando
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até que coincida com um arco de mesma medida. Em seguida, ao manipular o segundo

controle

deslizante, ird adicionando os radianos até completar a circunferéncia, com isso o aluno
podera visualizar que a medida da circunferéncia € 2.0 objetivo € que o aluno compreenda o
que ¢ um radiano e sua relagdo com o comprimento de uma circunferéncia, ao explorar uma
situagdo com caracteristicas corporificadas, e possa desenvolver caracteristicas simbolico-

formais relacionadas a essas ideias.

Atividade 2 - Construcao da funcao seno

FIGURA 2 - ATIVIDADE FUNCAO SENO
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FONTE: AUTORES (2023)

Nessa atividade o participante ao “esticar” a circunferéncia, na imagem representada
pela linha vermelha mais grossa, no eixo horizontal visualizara simultaneamente a constru¢ao
da representagdo grafica de um periodo da funcao seno. O objetivo dessa atividade ¢ que o
estudante, por meio da manipulacdo de objetos do Mundo Corporificado, possa compreender
a relagdo entre os arcos da circunferéncia e os valores do seno, respectivamente, com o

dominio e as imagens da funcao seno, desenvolvendo caracteristicas corporificado-formais.

Por fim apds aplicagdo das atividades, os alunos responderdo a um questionario onde
explicitardo a sua compreensdo sobre as atividades, sendo elas analisadas a luz da teoria dos

Trés Mundo da Matematica (TALL, 2013).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo das atividades ainda ndo foi realizada, mas estd prevista para o final do

primeiro semestre de 2023.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de ainda ndo termos realizado a aplicac¢do, acreditamos que os resultados
podem ser muito promissores. Dependendo de quais contribuigcdes as atividades com o
GeoGebra trouxerem para o ensino da Matematica, podemos fomentar um movimento de um
uso maior de tecnologias digitais nas salas de aula, e no caso dessa pesquisa, os smartphones,
que ¢ uma ferramenta cada dia mais presente na populacao, segundo IBGE (2017) 84,4% dos
brasileiros possuem esse dispositivo.

A Matematica ¢ uma disciplina fundamental no processo de formagao educacional dos
individuos. Ela ¢ considerada a base para diversas areas do conhecimento e tem uma
importancia significativa no desenvolvimento humano. Por isso, ¢ fundamental que os
processos de ensino e de aprendizagem desta disciplina sejam constantemente aperfeigoados.

Neste sentido, temos expectativas de que a realizacdo dessa pesquisa possa contribuir
para o aprimoramento dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica, que pode
ser muito eficaz para engajar os alunos e promover um aprendizado mais significativo, pois o
GeoGebra ¢ um software cujas ferramentas possibilitam aos usudrios que visualizem e
manipulem o objeto matematico facilitando na criacdo do conceito do objeto.

Além disso, a pesquisa também pode favorecer a discussdo sobre a formagdo de
professores de Matematica e a partir dos resultados obtidos, serd possivel refletir sobre novas
metodologias e estratégias de ensino, bem como sobre a formagdo dos professores, a fim de
promover um ensino mais contextualizado e eficaz da Matematica.

Outra contribuicdo importante desse estudo ¢ a melhor compreensdo das funcdes
trigonométricas, ja que elas sdo de extrema importancia em diversos campos da ciéncia e da
tecnologia, como a Fisica, a Engenharia, a Arquitetura, entre outros. Além disso, elas sdo
fundamentais para a resolu¢do de problemas que envolvem movimentos periddicos, como o
movimento circular, que ¢ comum em diversos fendmenos naturais, como a rotagdo da Terra

em torno do Sol, por exemplo. Na Matematica, as Fun¢des Trigonométricas sdo estudadas
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desde o Ensino Médio e sdo consideradas uma das bases para o estudo do Calculo Diferencial

e Integral, bem como de outras disciplinas Matemadticas avangadas. Sendo assim, o dominio

dessas fungoes ¢ fundamental para uma solida formagdo Matematica e para a compreensao de

diversos fendOmenos presentes em nosso cotidiano e na natureza.
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