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Resumo

As consequéncias frequentes do desmatamento ilegal incluem altera¢des climaticas
e conflitos em terras indigenas. Nesse contexto, este projeto aborda o uso de Veiculos
Aéreos Nao Tripulados (VANTS), popularmente conhecidos como drones, € pesquisas
técnico-cientificas na 4area de preservacdo ambiental, visando contribuir para o
enfrentamento dessas adversidades por oOrgiaos que combatem a devastacio no
contexto brasileiro, atualmente mapeada por meio de satélites. Desenvolveu-se um estudo
com base em pesquisa bibliografica, sedimentado em duas etapas: planejamento tedrico e
estudo tecnologico. A etapa tecnoldgica abrange o estudo dos componentes gerais para a
composi¢do do protétipo: drone, Action Camera, Gimbal, Raspberry, bateria de Li-Po e
conversor. O drone ¢ o principal meio de locomog¢ao dos outros componentes. A execugao
do processo de andlise ocorre por meio da utilizagdo de uma Action Camera acoplada ao
Gimbal, que ¢ responsavel pela captura e envio de imagens via rede Wireless para um
computador. A fase de estudo teoérico constituiu-se pela exploragdo de alternativas com
potencial de viabilizar, com auxilio da tecnologia, os objetivos deste estudo, por meio de
levantamentos topograficos, coleta de dados, andlise quantitativa e qualitativa de pesquisa
e armazenagem de dados. A etapa tedrica foi concluida e, portanto, intenciona-se o

desenvolvimento pratico como fase seguinte deste estudo.

Palavras-chave: Aerofotogrametria. Analise. Desflorestamento.

1. Introducio

A temadtica do desmatamento ¢ de extrema importancia em ambito global, uma vez
que seus impactos afetam nao apenas o meio ambiente, mas também questdes sociais €
econdmicas. A urbanizagdo, atividades agricolas e pecudrias sdo os principais fatores que
contribuem para a devastagdo das florestas. Além disso, conflitos por territorios indigenas
e as mudangas climaticas estdo diretamente ligados a extracdo ilegal madeireira. Na regido
amazonica, as previsoes indicam que a temperatura podera subir de 5 a 8°C at¢ 2100, com
uma reducao de até 20% no volume de chuvas (MARENGO, 2007).

Para combater o desmatamento, o Brasil possui o sistema DETER, que utiliza os
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sensores WFI do satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres ¢ AWiFS do satélite
Indian Remote Sensing Satellite para alertar e auxiliar a fiscalizagdo florestal.

No entanto, 0 mapeamento por satélite ndo permite a identificagdo de espécies, nem
informacdes especificas relativas ao estado de conservagdo de determinadas arvores. Por
isso, ¢ necessdria uma revisdo sistemadtica para a preservacdo ambiental por meio da
informatizacdo e pesquisas bibliograficas.

Para isso, o uso de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTSs), os drones, foi
estudado como uma estratégia mais agil, portatil e de baixo custo para mapear focos de
desmatamento. Esse trabalho desenvolveu uma metodologia mais automatizada para o

mapeamento de areas florestais por meio de levantamentos topograficos.

2. Materiais e Métodos

a) Raspberry Pi Zero 2W

O componente em questdo ¢ responsavel pelo armazenamento dos dados
capturados e pelo envio destes para um notebook por meio de FTP, utilizando o endereco
IP ¢ um sinal de WI-FL. E importante salientar que, em virtude da tecnologia utilizada,
existe uma limitagdo em relagdo a distancia e a qualidade da conexao Wi-Fi. No entanto,
tal restricdo ndo impacta a eficiéncia da captura de imagens.

Além disso, a porta GPIO do componente foi utilizada para desenvolver um
circuito capaz de capturar imagens a distancia, aprimorando ainda mais o processo de
coleta de dados.

Figura 1 - Raspberry Pi Zero 2W

Fonte: RoboCore, 2022.
b) Bateria de Li-Po

A Bateria de Li-Po ¢ responséavel pela alimentacdo energética do Raspberry. Sua
estrutura ¢ reduzida e flexivel em comparacado a baterias tradicionais, sendo idealizada para
o drone que irad conduzir os componentes, este requer um peso compativel. Além disso, a

bateria Li-Po consegue manter mais energia em menos espago (TechTudo, 2016).
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Figura 2 - Bateria de Li-Po (Polimero de litio)

Fonte: Mercado Livre, 2023.

¢) Modulo Carregador de Bateria Conversor DC

A bateria serd soldada no Modulo, o mesmo ¢ feito para converter a corrente
continua da tensao da bateria de 3,7V para 5V, adequando a bateria para a necessidade
energética exigida pelo Raspberry. Ele também possibilitard que a bateria seja recarregada.

Figura 3 - Conversor de Corrente e Tensdo (Modelo Ilustrativo)

Fonte: Aliexpress, 2022.

d) Gimbal Acoplado ao Drone

A utilizagdo do Gimbal acoplado ao Drone auxilia na ampliacdo visual da area em
pesquisa, proporcionando a andlise e captura de imagens nitidas. Contém um suporte que
armazena a camera, evitando danos. Suas atividades podem ser exercidas por meio de um

controle, ou celular.
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Figura 4 — Gimbal (Modelo ilustrativo)

Fonte: DroneFlyers, 2016.

e) Action Camera

Tendo como principal objetivo a fotografia dos locais determinados, o componente
destina as imagens para o Raspberry. Sendo um elemento substituivel no projeto, a Action

Camera pode ser modificada de acordo com sua demanda e localizacao.

Figura 5 — Action Camera Go Pro (Modelo ilustrativo)

Fonte: X20, 2018.

f) Filezilla

Software que dé a capacidade de ter acesso ao diretdrio inteiro de um computador
ou microcomputador utilizando somente o IP. Com ele ¢ possivel ter acesso a todas fotos

tiradas e salvas no raspberry, possibilitando que baixe-las a longa distancia.
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Figura 6 - Filezilla
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Fonte: HostGator, 2021.

g) Comparacio de Dados e Analise

O software exerce a analise de area em metros, identificando se houve alteracao na
localidade. Sua orientagdo ¢ feita por meio da comparacdo de dados que podem ser
coletados durante meses, ou anos. Caso haja um acréscimo de devastacdo dentro dos

padrdes analisados precedentemente, emitird um alerta para os 6rgaos responsaveis.
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Fonte: ArcGIS, 2022

h) Desenho Técnico e Fluxograma

O desenho técnico do projeto foi realizado no software TinkerCad® com auxilio do

ThingVerse®.
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Figura 8 — Desenho Técnico do Projeto

fiome: Drones en pesquisas de desaatanentento]
Grupo 3 | Escala: 1:1 | Data: 07/10 |

Figura 9 — Fluxograma do Projeto
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i) Ligacdo e Execucio

O processo de captura de imagens aéreas para andlise de areas devastadas ¢
realizado utilizando uma camera Action acoplada a um drone por meio de um Gimbal. O
Gimbal tem como fun¢do conectar a camera ao drone e permitir sua movimentagdo de
360° a fim de obter melhores imagens. O Raspberry Pi Zero 2W ¢ acoplado ao drone ¢
conectado a camera por meio de um cabo USB tipo C para USB 2.0, e possui um cartio de
memoria com capacidade de armazenamento superior a 8 GB. As imagens capturadas sdo
enviadas por FTP para um computador por meio do software Filezilla, sem a necessidade

de descer o drone. O programa de comparagao recebe as imagens para analise em 2D, com
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o objetivo de identificar se houve desmatamento na area em questdo, apresentando o
resultado em metros quadrados. Se houver disponibilidade de imagens anteriores, o
programa realizard a comparacdo entre as imagens mais recentes e as antigas para

identificar quaisquer alteracdes ocorridas na area.

3. Resultados e Discussao

Durante o processo de desenvolvimento, foram identificados diversos desafios.
Inicialmente, havia a intencdo de se utilizar o Raspberry Pi 3 Model B, entretanto, apods
analises mais aprofundadas, foi constatado que o custo-beneficio e a estrutura pesada deste
dispositivo poderiam comprometer a estabilidade do VANT.

Dessa forma, consideramos o Arduino UNO R3 como uma possivel alternativa,
pois acreditivamos termos encontrado nele um custo menor possuindo as mesmas
funcionalidades. No entanto, ap6s termos contato com a placa indicada, constatamos que
seria impossivel utiliza-la, por ndo exercer corretamente as funcionalidades necessarias.
Porém, logo apos a execucdo de uma aprofundada pesquisa, decidimos que o Raspberry Pi
Zero 2W seria a escolha mais adequada para o projeto, tendo em vista que possui rede
Wireless e um espago para armazenamento. Além disso, suas dimensdes sdo inferiores em
comparagdo com o Arduino e o modelo anterior do Raspberry. Ademais, o Raspberry
apresenta um preco mais acessivel e programacao mais simplificada.

A execugdo do prototipo enfrentou complexidades relacionadas ao drone. A anélise
virtual do componente foi limitada, considerando-se as adaptagdes que seriam necessarias
e suas especificacdes técnicas. Diante disso, decidiu-se que o desenvolvimento inicial seria
focado no envio automatizado de imagens e na comparacao destas, com o auxilio de uma
rede Wireless. O envio das capturas por meio do Raspberry obteve éxito.

Por ndo possuirmos o protdtipo completo, obtermos a nogao real de que o drone
aguentard a carga adicional dos componentes ndo foi possivel até o presente momento.
Outra incerteza a ser comprovada ¢ em relacdo ao alcance da rede Wireless, porém, como
o foco do projeto ¢ ser realizado em areas urbanas, acreditamos que ndo seja necessario um

alcance maior que 100 metros, distancia essa que conseguimos reproduzir em nossos testes.

4. Consideracoes Finais

Embora se compreenda que o projeto atualmente seja apenas teorico, havendo uma
necessidade de aperfeigoamento, considera-se um avango tecnologico para a eficiéncia do

trabalho ambiental, possibilitando agilidade digital mesclada as atividades manuais.
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